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 اؾُٗٛز١ٜ اؾصا٥س١ٜ ايديمكساط١ٝ ايػعبٝـــ١.

 ٚشاز٠ ايتعًٝــــِ ايعايــــٞ ٚايبشــــح ايعًُـــــــــٞ.

 داَع١ ايعكٝد آنًٞ قٓد أٚؿاز بايبٜٛس٠.

 ن١ًٝ ايعًّٛ ا٫قتؿاد١ٜ, ايتذازٜـــ١ ٚعًــــّٛ 

 ايتطٝلر.

 قطِ: ايعًّٛ ا٫قتؿاد١ٜ.

 

 

 

 دروس وتمارين محلولـــــة في:

 

 َباد٨ ْعس١ٜ ايكٝاع ا٫قتؿادٟ             

 -Eviews 7.0 َؿاِٖٝ ْعس١ٜ ٚتطبٝكات ع٢ً سص١َ -         

 

 

لى طلبة إلعلوم الاقتصادية، إلتجارية وعلوم إلتس يير، الاقتصاد إلكمي والاحصاء إلتطبيقي.  موجهة إ 

 

 

 

 

 

عــدإد:  من إ 

 -أضتاذ قاقس أ-د. ؾسٜد غتي 

 

 

 

 

 

 ـــ١ايط١ٓ اؾاَعٝـ
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 79 َكد١َ عا١َ

 Eviews 7.0ايؿؿٌ ا٭ٍٚ: َكد١َ عٔ بسْاَر 

 21 تمٗٝد

 35 المبشح ا٭ٍٚ: َا١ٖٝ ايلدْاَر ٚنٝؿ١ٝ اْػا٤ ٚادخاٍ ايبٝاْات

 21 (Creating Workfileإْػا٤ ًَـ ) المطًب ا٭ٍٚ: نٝؿ١ٝ

 22 المطًب ايجاْٞ: إدخاٍ بٝاْات ايط٬ضٌ ايص١َٝٓ

 38 اْٞ: ادخاٍ ايبٝاْات ٚالمعاؾ١ ا٫سؿا١ٝ٥المبشح ايج

 23 (Data Enteringايبٝاْات ) إدخاٍ المطًب ا٭ٍٚ:

 24 يًبٝاْات المعاؾ١ ا٫سؿا١ٝ٥ المطًب ايجاْٞ:

 12 المطًب ايجايح: إْػا٤ ٚسرف المتػلرات ٚايعًُٝات ع٢ً المتػلرات المٛدٛد٠

 تؿاد ايكٝاضٞايؿؿٌ ايجاْٞ: ايُٓرد١ َٚٓٗذ١ٝ ايبشح في ا٫ق

 11 تمٗٝد

 46 المبشح ا٭ٍٚ: تعٝين ايُٓٛذز

 11 المطًب ا٭ٍٚ: ؼدٜد َتػلرات ايُٓٛذز

 11 المطًب ايجاْٞ: ؾٝاغ١ ايػهٌ ايسٜاقٞ يًُٓٛذز

 12 المطًب ايجايح: ؼدٜد ايتٛقعات ايكبًٝـ١

 48 المبشح ايجاْٞ: تكدٜس َعًُات ايُٓٛذز

 13 المطًب ا٭ٍٚ: ػُٝع ايبٝاْـات

 13 المطًب ايجاْٞ: ايتعاٌَ َع َػانٌ ايتذُٝع

 14 المطًب ايجايح: اختٝاز طسٜك١ ايكٝاع الم٥٬ُـ١

 49 المبشح ايجايح: تكِٝٝ المعًُات المكدز٠ بايُٓٛذز

 14 المطًب ا٭ٍٚ: المعاٜلر ا٫قتؿاد١ٜ

 14 المطًب ايجاْٞ: المعاٜلر الإسؿا١ٝ٥ )اختبازات ايستب١ ا٭ٚلى(

 15 ايجايح: المعاٜلر ايكٝاض١ٝ )اختبازات ايستب١ ايجا١ْٝ(المطًب 

 15 تطبٝكات قًٛي١

 أضايٝب ايتٓب٪ ايؿؿٌ ايجايح:

 03 تمٗٝد

 57 المبشح ا٭ٍٚ: أْٛاع ايتٓب٪

 03 ا٭ضايٝب ايٓعا١َٝ في ايتٓب٪المطًب ا٭ٍٚ: 

 01 ٓعا١َٝايا٭ضايٝب غلر المطًب ايجاْٞ: 

 55 عًُٞ ٚنماذز ا٫مداز ايجاْٞ: ايتٓب٪ اي المبشح
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 00 تعسٜـ ايتٓب٪ ايعًُٞالمطًب ا٭ٍٚ: 

 00 أْٛاع ايتٓب٪ ايعًُٞ المطًب ايجاْٞ: 

 01 المطًب ايجايح: َكدز٠ ايُٓٛذز ع٢ً ايتٓب٪

 01 تطبٝكات قًٛي١

 ايؿؿٌ ايسابع: َؿاِٖٝ عا١َ في ا٫قتؿاد ايكٝاضٞ

 03                                                                                                   تمٗٝد                                     

 58 المبشح ا٭ٍٚ: تعسٜـ ايكٝاع ا٫قتؿادٟ ٚٚظا٥ؿ٘

 03 المطًب ا٭ٍٚ: تعسٜـ ايكٝاع ا٫قتؿادٟ

 04 المطًب ايجاْٞ: اختباز ايٓعسٜات أٚ ايؿسٚض ا٫قتؿاد١ٜ

 04 ايجايح: بٓا٤ ٚتكدٜس ايُٓاذز ايكٝاض١ٝ ا٫قتؿاد١ٜ ٚاختبازٖاالمطًب 

 04 المطًب ايسابع: ايتٓب٪ ٚؼًٌٝ ايطٝاضات ا٫قتؿاد١ٜ

 59 المبشح ايجاْٞ: نماذز ا٫مداز ٚاختباز ايؿسٚض

 04 نمٛذز ا٫مداز اـطٞ ايبطٝط   المطًب ا٭ٍٚ:

 11 المطًب ايجاْٞ: نمٛذز ا٫مداز المتعدد 

 68 لمبشح ايجايح: ا٫ختبازات الإسؿا١ٝ٥ سٍٛ َع١ٜٛٓ المعالما

 13 المطًب ا٭ٍٚ: ايُٓٛذز اـطٞ ايبطٝط

 15  المطًب ايجاْٞ: ايُٓٛذز اـطٞ المتعدد

 23 تطبٝكات قًٛي١

 ايؿؿٌ اـاَظ: ؼًٌٝ ايتبأٜ

 25 تمٗٝد

 :7 المبشح ا٭ٍٚ: َا١ٖٝ ؼًٌٝ ايتبأٜ

 25 ًٌٝ ايتبأٜالمطًب ا٭ٍٚ: َؿّٗٛ ؼ

 26 المطًب ايجاْٞ: ددٍٚ ؼًٌٝ ايتبأٜ

 87 المبشح ايجاْٞ: ؼًٌٝ ايتبأٜ يُٓاذز ا٫مداز

 33 المطًب ا٭ٍٚ: ؼًٌٝ ايتبأٜ في ا٫مداز اـطٞ ايبطٝط

 31 المطًب ايجاْٞ: ؼًٌٝ ايتبأٜ في ا٫مداز اـطٞ المتعدد

 31 تطبٝكات قًٛي١

 نٌ ؼًٌٝ ا٫مدازايؿؿٌ ايطادع: َػا

 43 تمٗٝد

 97 المبشح ا٭ٍٚ: َػه١ً ايتعدد أٚ ا٫َتداد اـطٞ

 43 المطًب ا٭ٍٚ: أضباب ظٗٛز ايتداخٌ اـطٞ

 43 المطًب ايجاْٞ: َ٪غسات ٚدٛد ايتداخٌ اـطٞ
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 42 المطًب ايجايح: اختبازات ايهػـ عٔ ا٫َتداد اـطٞ

 42 المطًب ايسابع: سًٍٛ َػه١ً ايتعدد اـطٞ

 94 المبشح ايجاْٞ: عدّ ػاْظ تبأٜ اـطأ

 41 المطًب ا٭ٍٚ: اختبازات ايهػـ عٔ عدّ ػاْظ تبأٜ اـطأ

 41 المطًب ايجاْٞ: أْٛاع اخت٬ف ايتبأٜ

 42 َعاؾ١ َػه١ً اخت٬ف ايتبأٜ المطًب ايجايح:

 ;9 المبشح ايجايح: َػه١ً ا٫زتباط ايراتٞ

 46 (Durbin-Watsonين ٚاتطٕٛ )المطًب ا٭ٍٚ: اختباز دزب

 51 (Breusch- Godfrey( )LM testالمطًب ايجاْٞ: اختباز )

 51 تطبٝكات قًٛي١

 ايؿؿٌ ايطابع: ا٫زتباط 

 54 تمٗٝد

 9: المبشح ا٭ٍٚ: ا٫زتباط بين المتػلرات ايه١ُٝ

 54 المطًب ا٭ٍٚ: ا٫زتباط اـطٞ ايبطٝط

 56 دد ٚا٫زتباط اؾص٥ٞالمطًب ايجاْٞ: ا٫زتباط المتع

 61 المطًب ايجايح: ايع٬ق١ بين َعا٬َت ا٫زتباط ايبطٝط١, اؾص١ٝ٥ ٚالمتعدد

 5; المبشح ايجاْٞ: ا٫زتباط ٚقٝاض٘ بين المتػلرات ايهٝؿ١ٝ

 60 المطًب ا٭ٍٚ: المكاٜٝظ ا٫سؿا١ٝ٥ ٫زتباط المتػلرات ايٓٛع١ٝ

 64 لرات ا٫لز١ٝالمطًب ايجاْٞ: قٝاع ا٫زتباط بين المتػ

 66 المطًب ايجايح: ا٫زتباط بين المتػلرات ايلذتٝب١ٝ

 232 تطبٝكات قًٛي١

 ايؿؿٌ ايجأَ: ايُٓاذز غلر اـط١ٝ

 230 تمٗٝد

 375 المبشح ا٭ٍٚ: ايُٓاذز ايكٝاض١ٝ غلر اـط١ٝ

 230 المطًب ا٭ٍٚ: ايُٓٛذز اـطٞ ايًٛغازتمٞ

 231 غازتمٞايُٓٛذز غب٘ ايًٛالمطًب ايجاْٞ: 

 232 ايُٓٛذز المكًٛبالمطًب ايجايح: 

 232 المطًب ايسابع: نمٛذز ا٫مداز َتعدد اؿدٚد

 378 المبشح ايجاْٞ: اختٝاز ايػهٌ ايسٜاقٞ ٚاختباز ا٫ضتكساز١ٜ الشٝه١ًٝ

 233 المطًب ا٭ٍٚ: اختٝاز ايػهٌ ايدايٞ المٓاضب يًُٓٛذز ايكٝاضٞ

 234 ًتػلر الشٝهًٞ ايعاّاختباز غاٚ يالمطًب ايجاْٞ: 

 236 تطبٝكات قًٛي١
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 ايؿؿٌ ايتاضع: المتػلرات اي١ُٖٝٛ

 334 تمٗٝد

 221 المبشح ا٭ٍٚ:  َؿاِٖٝ عا١َ

 221 المطًب ا٭ٍٚ: َؿّٗٛ المتػلرات ايٓٛع١ٝ

 221 أضًٛب اضتدداّ المتػلرات ايٓٛع١ٝ في ايتشًٌٝ ايكٝاضٞ المطًب ايجاْٞ:

 337 ُٓاذز يًُتػلرات اي١ُٖٝٛالمبشح ايجاْٞ: أِٖ اي

المطًب ا٭ٍٚ: نمٛذز ؾؿات ١ُٖٝٚ َتعدد٠ نُتػلر َطتكٌ ُٖٚٞ ٚاسد دٕٚ ٚدٛد َتػلرات 

 َطتك١ً ن١ُٝ
222 

 225 المطًب ايجاْٞ: نمٛذز أنجس َٔ َتػلر َطتكٌ ْٛعٞ دٕٚ ٚدٛد َتػلر َطتكٌ نُٞ

 226 المطًب ايجايح: َتػلرات َطتك١ً ْٛع١ٝ ٚن١ُٝ

 212 سابع: نمٛذز وتٟٛ ع٢ً أنجس َٔ َتػلر نُٞ ٚأنجس َٔ َتػلر ْٛعٞالمطًب اي

 212 تطبٝكات

 ايؿؿٌ ايعاغس: ايُٓاذز المتدًؿ١ شَٓٝا

 210 تمٗٝد

 345 المبشح ا٭ٍٚ: َا١ٖٝ ايتدًـ ايصَني ٚأضباب ٚدٛدٙ

 210 المطًب ا٭ٍٚ: َا١ٖٝ ايتدًـ ايصَني

 211 المطًب ايجاْٞ: أضباب ٚدٛد ا٫بطا٤

 346 المبشح ايجاْٞ: تكدٜس نماذز ا٫بطا٤

 211 (Adhocالمطًب ا٭ٍٚ: نمٛذز أدٖٛى )

 212 (Koyckالمطًب ايجاْٞ: نمٛذز ا٫بطا٤ الشٓدضٞ يـ: نٜٛو )

 215 (Caganالمطًب ايجايح: نمٛذز ايتٛقع المهٝـ يـ: ناؾإ )

 216 (Nerloveالمطًب ايسابع: نمٛذز ايتعدٌٜ اؾص٥ٞ يـ: ْلريٛف )

 216 (Almonالمطًب اـاَظ: نمٛذز ؾلذ٠ ا٫بطا٤ َتعدد اؿدٚد يـ: ألمٕٛ )

 201 تطبٝكات قًٛي١

 اـط١ٝ ذات المعاد٫ت اٯ١ْٝايؿؿٌ اؿادٟ عػس: ايُٓاذز 

 206 تمٗٝد

 ;35 المبشح ا٭ٍٚ: َؿاِٖٝ عا١َ ٚأضاض١ٝ سٍٛ نماذز المعاد٫ت اٯ١ْٝ

 206 (La Forme Structurellesُٛذز ايعاّ )المطًب ا٭ٍٚ: ايػهٌ الشٝهًٞ يًٓ

 212 (La Forme Réduiteالمطًب ايجاْٞ: ايػهٌ المدتؿس )المدتصٍ( يًُٓٛذز ايهاٌَ )

 211 المطًب ايجايح: َػه١ً ايتعسف)ايتػدٝـ(

 365 المبشح ايجاْٞ: طسم تكدٜس نمٛذز المعاد٫ت اٯ١ْٝ

 211 (MCIباغس٠ )المطًب ا٭ٍٚ: طسٜك١ المسبعات ايؿػس٣ غلر الم
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 211 (DMCالمطًب ايجاْٞ: طسٜك١ المسبعات ايؿػس٣ المكاعؿ١ )

 212 (Zellnerالمطًب ايجايح: طسٜك١ المسبعات ايؿػس٣ ايج٬ث١ٝ يصيٓس )

 213 تطبٝكات قًٛي١

 374 قا١ُ٥ المسادع

 377 دداٍٚ اسؿا١ٝ٥

 223 ددٍٚ ايتٛشٜع ايطبٝعٞ المُسنص المعٝازٟ

 224 ٝٛدْتددٍٚ تٛشٜع ضت

 225 دٚ-ددٍٚ ايتٛشٜع يـ: ناٟ

 226 ؾٝػسددٍٚ ايتٛشٜع يـ: 

 232 ٚاتطٕٛ -دازبين ايكِٝ اؿسد١ يـ:

 R 231ايكِٝ اؿسد١ ٫ختباز 

 232 ايكِٝ اؿسد١ لإسؿا٠٤ ضبلرَإ
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 َكد١َ عا١َ
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ا٫قتؿاد ايكٝاضٞ ايتطبٝكٞ ٜٗدف إلى تطبٝل ْعس١ٜ ايكٝاع ا٫قتؿادٟ ع٢ً المٝادٜٔ ا٫قتؿاد١ٜ ٫ختٝاز 

ايع٬قات ا٫قتؿاد١ٜ. ٚايتٓب٪ نريو بايعٛاٖس ا٫قتؿاد١ٜ ٚذيو يًدسٚز بٓتا٥ر تطاعد ع٢ً ع١ًُٝ اؽاذ ايكساز في 

ايكٝاض١ٝ ٖٛ ؼًٌٝ ٚتكِٝٝ ايع٬قات بين   إطاز ايطٝاضات ا٫قتؿاد١ٜ, ٚالشدف ا٭ضاضٞ َٔ َععِ ايبشٛخ

فُٛع١ َٔ المتػلرات بػسض ايٛؾٍٛ إلى ؾٝػ١ تؿـ ٖرٙ ايع٬قات, ٚتعتلد أضايٝب ؼًٌٝ ا٫مداز َٔ أِٖ 

ٚأق٣ٛ أضايٝب ايتشًٌٝ الإسؿا٥ٞ لشرٙ المتػلرات. ٚتطتددّ أضايٝب ا٫مداز في َععِ أْٛاع ايبشح ايعًُٞ ايتي 

  ت تابع١ يمهٔ ايتٓب٪ بٗا َٔ َتػلرات أخس٣ تعسف بالمتػلرات المؿطس٠.غايبا َا تكِ َتػلرا
ضٓشاٍٚ في ٖرٙ المطبٛع١ تكدِٜ َؿاِٖٝ عا١َ سٍٛ نمرد١ ايتؿسؾات ا٫قتؿاد١ٜ في غهٌ نمٛذز 

ٚقٝاضٞ, ٜػسح ٜٚٛقح كتًـ ايع٬قات ا٫قتؿاد١ٜ ؾُٝا بٝٓٗا, أٚ َا ٜط٢ُ بُٓٛذز ايكٝاع  إسؿا٥ٞ

تُهٔ َٔ قبٍٛ أٚ زؾض ٖرا ايبٓا٤ الإسؿا٥ٞ ٚا٫قتؿادٟ يًُٓٛذز ْعتُد ع٢ً ث٬ث١ َعاٜلر ا٫قتؿادٟ, ٚست٢ ْ

ٖٚٞ: المعاٜلر ا٫قتؿاد١ٜ المعسٚؾ١ َطبكا, ٚايتي ؼدد بٛاضط١ َباد٨ ايٓعس١ٜ ا٫قتؿاد١ٜ, سٝح تتعًل بإغاز٠ 

ا١ٝ٥,  ٚآخس ٖرٙ المعاٜلر ٖٛ َكاٜٝظ ٚسذِ َكدزات المعالم, المعاٜلر الإسؿا١ٝ٥ أٚ َا ٜط٢ُ بمعاٜلر ايٓعس١ٜ الإسؿ

  ْعس١ٜ ايكٝاع ا٫قتؿادٟ ٚالمعسٚؾ١ بٛاضط١ ْعس١ٜ ايكٝاع ا٫قتؿادٟ.

ٚايتٓب٪ بـأثس   ا٫قتؿاد١ٜٚظٗٛز ْعسٜات عدٜد٠ ؼاٍٚ  تؿطلر ايعٛاٖس  ا٫قتؿاديكد نإ ْتٝذ١ يتطٛز عًِ 

تتؿـــ بطــابع المعسؾــ١ ايٓٛعٝــ١ )ايٛؾــؿ١ٝ(   خــس, ٚيهــٕٛ ٖــرٙ ايٓعسٜــاتايــتػلر في بعــض المــتػلرات عًــ٢ بعكــٗا ا٭ 

(Qualitative ٚبايتايٞ ٜتعرز ,)َٓطكٝـ١ َعٝٓـ١ غـلر     اضـتٓتادات ْٗـا  أ إلىقـاؾ١  إايكـسازات   ٚاؽـاذ في ايتٓبـ٪   اضتدداَٗا

ايؿـٝاغات   إلىقـاؾ١  ٫ٚ تٓطبل ع٢ً ايٛاقع ايرٟ تـصعِ ايٓعسٜـ١ تؿطـلرٙ بالإ   أذا ناْت تٓطبل إَعسٚف َكدَا ؾُٝا 

 .1ٗا ايٓعس١ٜ ا٫قتؿاد١ٜايتي تكدَ

)َُٗـا( في ايدزاضـات ا٫قتؿـاد١ٜ اؿدٜجـ١,      ٚؼتٌ ايُٓـاذز ا٫قتؿـاد١ٜ ايهًٝـ١ َهاْـ١ َٚٛقـعا أضاضـٝا      

 .ا٫قتؿادٖٚرا زادع إلى تطٛز ايطسم الإسؿا١ٝ٥ المطبك١ ع٢ً 

ٛ   اضــتدداّٚيمهــٔ إٔ ٜعــسف ايُٓــٛذز ا٫قتؿــادٟ بأْــ٘ عبــاز٠ عــٔ     قــٛع ايًػــ١ ايسٜاقــ١ٝ لإعــاد٠ ؾــٝاغ١ َ

 .2ايتػه١ًٝٝ في عٓاؾس المٛقٛع ا٭ؾًٞ –َعًٍٛ( ٚايب١ٜٛٝٓ  –ايُٓٛذز ٖٚرا في غهٌ ْعاّ ٜبين ايطبب١ٝ أٟ )ع١ً 

 ايه١ًٝ إلى ث٬خ ؾ٦ات: ا٫قتؿاد١ٜتكطِ في ايٛقت اؿاقس ايُٓاذز ٚ

  .( يًُٓٛ ا٫قتؿادAggreatedٟايتش١ًًٝٝ ايه١ًٝ ) –ايُٓاذز ايٓعس١ٜ -3

 ذات ايػسض ايٛاسد تتعًل بٗٝهٌ ايع٬قات الإْتاد١ٝ المتبادي١ بين ايكطاعات. ايُٓاذز ايتطبٝك١ٝ-4

 ايكٝاض١ٝ المؿؿ١ً ذات ا٭غساض المتعدد٠. ا٫قتؿاد١ٜايُٓاذز -5

ست٢ ٜتُهٔ ايطايب َٔ ؾُٗ٘ بهٌ ضٗٛي١ ٫بد َٔ ادزاى بعض ٖٚرا المكٝاع نػلرٙ َٔ المكاٜٝظ  ٜعتلد

٫سؿا٤ ايٛؾؿٞ )َكاٜٝظ ايٓصع١ المسنص١ٜ, َكاٜٝظ ايتػتت, َكاٜٝظ ايػهٌ المعازف, خاؾ١ َٓٗا المتعًك١ بـ: ا

ٚغلرٖا(, ا٫سؿا٤ ايسٜاقٞ )المتػلرات ايعػٛا١ٝ٥ ٚكتًـ ايتٛشٜعات ا٫ستُاي١ٝ ضٛا٤ ناْت َٓؿؿ١ً أٚ َطتُس٠ 

 , ا٫غتكام, ...(بمدتًـ اغهالشا ٚاختباز ايؿسقٝات, ...(, ايسٜاقٝات )ايدٚاٍ , المعا١ٜٓقاؾ١ إلى طسم ايتكدٜسإ

٫ٚ يمهٓ٘ بًٛؽ  "Eviews 7.0 "ايتي هب ع٢ً ايطايب قاٚي١ ايتشهِ ؾٝٗا ٖٞ بسف١ٝ ا٭ضاض١ٝ ٚايسنٝص٠ 

   . ؾٖٝ٘دؾ٘ ٖرا إ٫ َٔ خ٬ٍ ايتشهِ 

                                                           
1

 .7, داز ٚا٥ٌ يًٓػس, عُإ, ف "ا٫قتؿادٟ ايكٝاع طسم" :أَٛزٟ ٖادٟ ناظِ اؿطٓاٟٚ  
2

  .85, ف2991, دٜٛإ المطبٛعات اؾاَع١ٝ "ايعالم١ٝ ا٫قتؿاد١ٜ اذزايُٓ" :داداٜإ ع. ف.   
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ايتي تمهٔ  ايلداَرفي أْ٘ هُع فُٛع١ َتها١ًَ َٔ (Eviews) اؿص١َ ا٫سؿا١ٝ٥ٚتعٗس أ١ُٖٝ 

ايطسم ايكٝاض١ٝ في َعاؾ١ َػانٌ ايكٝاع بطبب اؾص٤ ايعػٛا٥ٞ.  ٚذيو َٔ خ٬ٍ ايباسح َٔ اضتدداّ ٖرٙ 

َٚٔ ٖٓا  (Views) ٚاضتعساض َعاٖس كتًؿ١ يعسض ْتا٥ر ٖرٙ ايطسم ايكٝاض١ٝ (Econometric) ايتكدٜس ايكٝاضٞ

ٜعسف بايتشًٌٝ  ا٫قتؿاد١ٜ َٔ َا. ٚتتطًطٌ خطٛات ايتعاٌَ َع بٝاْات المتػلرات (Eviews) ضِ ايلدْاَرادا٤ 

  الإسؿا٥ٞ ايٛؾؿٞ يًبٝاْات ثِ ايتشًٌٝ ايهُٞ ايكٝاضٞ لشا.

اضتدداَٗا َٔ قبٌ ايباسجين شاد أسد ايلداَر الإسؿا١ٝ٥ ايتي (Eviews) ٜعتلد بسْاَر ايتشًٌٝ الإسؿا٥ٞ

 بٌٝ المجاٍ,يًكٝاّ بايتش٬ًٝت الإسؿا١ٝ٥, ٜٚطتددّ ايلدْاَر في نجلر َٔ المجا٫ت ايع١ًُٝ ٚايتي تػٌُ ع٢ً ض

سٝح قُٓا بتكطِٝ ٖرٙ المطبٛع١ إلى اسد٣ . ايعًّٛ الإداز١ٜ ٚا٫دتُاع١ٝ ٚالشٓدض١ٝ ٚايصزاع١ٝ ايعًّٛ ا٫قتؿاد١ٜ,

 عػس ؾؿ٬, ٖٚٞ ع٢ً ايٓشٛ ايتايٞ:

المبشح ا٭ٍٚ: َا١ٖٝ ايلدْاَر ٚنٝؿ١ٝ سٝح تم تكطُٝ٘ إلى َبشجين, Eviews 7.0َكد١َ عٔ بسْاَر ايؿؿٌ ا٭ٍٚ: 

 لشا. المبشح ايجاْٞ: ادخاٍ ايبٝاْات ٚالمعاؾ١ ا٫سؿا١ٝ٥, أَا ٚادخاٍ ايبٝاْات اْػا٤

ايُٓرد١ َٚٓٗذ١ٝ ايبشح في ا٫قتؿاد ايكٝاضٞ, ٖٛ اٯخس تم تكطُٝ٘ إلى ث٬ث١ َباسح ٖٚٞ: : ايجاْٞايؿؿٌ 

 بشح ايجايح إلى: تكِٝٝالمبشح ا٭ٍٚ: تعٝين ايُٓٛذز أَا المبشح ايجاْٞ: تكدٜس َعًُات ايُٓٛذز في سين خؿـ الم

 .المعًُات المكدز٠ بايُٓٛذز

ايجاْٞ: ايتٓب٪  المبشحأَا  المبشح ا٭ٍٚ: أْٛاع ايتٓب٪ أضايٝب ايتٓب٪, ٚتم تكطُٝ٘ إلى َبشجين: :ايجايحايؿؿٌ 

  .ايعًُٞ ٚنماذز ا٫مداز

المبشح ا٭ٍٚ:  باسح ٖٚٞ:ٖٛ اٯخس تم تكطُٝ٘ إلى ث٬ث١ َ َؿاِٖٝ عا١َ في ا٫قتؿاد ايكٝاضٞ,: ايسابعايؿؿٌ 

المبشح ايجايح: ا٫ختبازات , المبشح ايجاْٞ: نماذز ا٫مداز ٚاختباز ايؿسٚض, تعسٜـ ايكٝاع ا٫قتؿادٟ ٚٚظا٥ؿ٘

 .الإسؿا١ٝ٥ سٍٛ َع١ٜٛٓ المعالم

تم  يجاْٞالمبشح اأَا  المبشح ا٭ٍٚ: َا١ٖٝ ؼًٌٝ ايتبأٜ ٚتم تكطُٝ٘ إلى َبشجين: ؼًٌٝ ايتبأٜ,: اـاَظايؿؿٌ 

 .: ؼًٌٝ ايتبأٜ يُٓاذز ا٫مدازؽؿٝؿ٘ إلى

المبشح ا٭ٍٚ: َػه١ً ايتعدد أٚ : تكطُٝ٘ إلى ث٬ث١ َباسح ٖٚٞ تمَػانٌ ؼًٌٝ ا٫مداز, : ايطادعايؿؿٌ 

 .اْعداّ ا٫زتباط ايراتٞ المبشح ايجايح: اختباز ْعس١ٜ, المبشح ايجاْٞ: عدّ ػاْظ تبأٜ اـطأ, ا٫َتداد اـطٞ

المبشح , المبشح ا٭ٍٚ: ا٫زتباط بين المتػلرات ايه١ُٝ :ُٖٚا ٚتم تكطُٝ٘ إلى َبشجينا٫زتباط, : ايطابعيؿؿٌ ا

 .ايجاْٞ: ا٫زتباط ٚقٝاض٘ بين المتػلرات ايهٝؿ١ٝ

, المبشح ا٭ٍٚ: ايُٓاذز ايكٝاض١ٝ غلر اـط١ٝ ُٖٚا: ٚتم تكطُٝ٘ إلى َبشجين ايُٓاذز غلر اـط١ٝ,: ايجأَايؿؿٌ 

 .لشٝه١ًٝالمبشح ايجاْٞ: اختٝاز ايػهٌ ايسٜاقٞ ٚاختباز ا٫ضتكساز١ٜ ا

سٍٛ َؿاِٖٝ عا١َ  المبشح ا٭ٍٚ:ُٖٚا:  إلى َبشجين ٖٛ اٯخس تم تكطُٝ٘ المتػلرات اي١ُٖٝٛ,ايؿؿٌ ايتاضع: 

 المبشح ايجاْٞ: أِٖ ايُٓاذز يًُتػلرات اي١ُٖٝٛ المتػلرات اي١ُٖٝٛ,

ا١ٖٝ ايتدًـ المبشح ا٭ٍٚ: َ ُٖٚا: إلى َبشجين ٖٛ اٯخس تم تكطُٝ٘ ؿ١ شَٓٝا,ايُٓاذز المتدًايؿؿٌ ايتاضع: 

 المبشح ايجاْٞ: تكدٜس نماذز ا٫بطا٤.ايصَني ٚأضباب ٚدٛدٙ, 

المبشح ا٭ٍٚ:  ُٖٚا: إلى َبشجين ٖٛ اٯخس تم تكطُٝ٘ , ايُٓاذز اـط١ٝ ذات المعاد٫ت اٯ١ْٝايؿؿٌ اؿادٟ عػس: 

 . المبشح ايجاْٞ: طسم تكدٜس نمٛذز المعاد٫ت اٯ١ْٝ, سٍٛ نماذز المعاد٫ت اٯ١َْٝؿاِٖٝ عا١َ ٚأضاض١ٝ 
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فُٛع١ َٔ ايتدع١ُٝٝ يؿِٗ ايدزٚع, ٚإقاؾ١ الى استٛا٤ نٌ ؾؿٌ َٔ ٖرٙ ايؿؿٍٛ ع٢ً فُٛع١ َٔ ا٫َج١ً 

 ايتطبٝكات المحًٛي١.

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

- 11 - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Eviews 7.0َر َكد١َ عٔ بسْاايؿؿٌ ا٭ٍٚ: 

 تمٗٝد

 المبشح ا٭ٍٚ: َا١ٖٝ ايلدْاَر ٚنٝؿ١ٝ اْػا٤ ٚادخاٍ ايبٝاْات

 (Creating Workfileإْػا٤ ًَـ ) المطًب ا٭ٍٚ: نٝؿ١ٝ

 المطًب ايجاْٞ: إدخاٍ بٝاْات ايط٬ضٌ ايص١َٝٓ

 المبشح ايجاْٞ: ادخاٍ ايبٝاْات ٚالمعاؾ١ ا٫سؿا١ٝ٥

 (Data Entering) ايبٝاْات إدخاٍ المطًب ا٭ٍٚ:

 يًبٝاْات المعاؾ١ ا٫سؿا١ٝ٥ المطًب ايجاْٞ:

 المطًب ايجايح: إْػا٤ ٚسرف المتػلرات ٚايعًُٝات ع٢ً المتػلرات المٛدٛد٠.
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 تمٗٝد:

  ٞ  ـ ٜٗـتِ بدزاضـ١ ايع٬قـات بـين     ٚنماذدـ٘ المدتًؿـ١   ا٫قتؿـاد ايكٝاضـ ايـتي لشــا   ,المـتػلرات ا٫قتؿـاد١ٜ   كتًـ

ٖا١َ ٖٚٛ اعتبازٖا َـتػلرات عػـٛا١ٝ٥, أٟ ٜٛدـد دـص٤ َـٔ َهْٛاتٗـا ٫ يمهـٔ تؿطـلرٙ ٚيـرا تٛدـد بعـض            خاؾ١ٝ 

في أْـ٘ هُـع فُٛعـ١    (Eviews) اؿصَـ١ ا٫سؿـا١ٝ٥  ا اؾـص٤ ايعػـٛا٥ٞ. ٚتعٗـس أُٖٝـ١     ايطسم ايكٝاض١ٝ لمعاؾ١ ٖـر 

َعاؾـ١ َػـانٌ ايكٝـاع بطـبب     ايتي تمهٔ ايباسح َٔ اضـتدداّ ٖـرٙ ايطـسم ايكٝاضـ١ٝ في      ايلداَرَتها١ًَ َٔ 

ٚاضتعساض َعـاٖس كتًؿـ١ يعـسض ْتـا٥ر      (Econometric) ٖرا اؾص٤ ايعػٛا٥ٞ.  ٚذيو َٔ خ٬ٍ ايتكدٜس ايكٝاضٞ

. ٚتتطًطٌ خطٛات ايتعاٌَ َع بٝاْات المتػلرات (Eviews) ضِ ايلدْاَراَٚٔ ٖٓا دا٤  (Views) ٖرٙ ايطسم ايكٝاض١ٝ

  .3الإسؿا٥ٞ ايٛؾؿٞ يًبٝاْات ثِ ايتشًٌٝ ايهُٞ ايكٝاضٞ لشا ا٫قتؿاد١ٜ َٔ َا ٜعسف بايتشًٌٝ

  :(Descriptive Statistics) ايتشًٌٝ الإسؿا٥ٞ ايٛؾؿٞ

  ؛.. إلخ(. ,المٓٛاٍ –ايٛضٝط  –َكاٜٝظ ايٓصع١ المسنص١ٜ )ايٛضط 

  ٜٔا٫يتٛا٤( –ايتؿسطح  –ا٫مساف المعٝازٟ  –َكاٜٝظ ايتػتت ) ايتبا. 

ضٞ يًع٬قات بين المتػلرات ا٫قتؿاد١ٜ ٜؿكٌ ايباسح تـٛؾس أضـايٝب تٛدٗٝـ٘ يًُعاؾـ١     دسا٤ ايتشًٌٝ ايكٝالإ

بكـ١ ايبٝاْـات   ًهُٝـ١ المطًٛبـ١ ٚايطـعس َٚـد٣ َطا    ي, ؾعٌ ضبٌٝ المجاٍ عٓد زغب١ ايباسح ايدزاض١ ايكٝاضـ١ٝ  ١ٝايتشًًٝ

ات ثِ عسض ٖـرٙ المجُٛعـ١   ايلدْاَر تهٜٛٔ فُٛع١ َٔ بٝاْات المتػلر ٖرا يمهٔ َٔ خ٬ٍ ,يًٓعس١ٜ ا٫قتؿاد١ٜ

 ع٢ً ا٭غهاٍ ايتاي١ٝ:

  ؛غهٌ اْتػاز ْكطٞ –َٓش٢ٓ  –عسض بٝاْٞ: خط 

  ؛َؿؿٛؾ١ ا٫زتباط –ع٬قات ازتباطٝ٘ خط١ٝ: َعاٌَ ا٫زتباط ايبطٝط 

 ؛المهْٛات ايعػٛا١ٝ٥ يبٝاْات ايط٬ضٌ ايص١َٝٓ  

 ؛ا٫ختبازات ا٫سؿا١ٝ٥ يًع٬قات 

يع٬قـات بــين المـتػلرات ضــٛا٤ ذات المعاديـ١ ايٛاســد٠ أٚ ذات ايٓعـاّ َتعــدد     تكــدٜس ابفي ايٓٗاٜـ١ ٜكــّٛ ايباسـح   

المعــاد٫ت. ٚتػــٌُ ٖــرٙ المسسًــ١ ايكطــُإ ا٭ضاضــٝإ في ا٫ضــتد٫ٍ ا٫سؿــا٥ٞ ُٖٚــا ايتكــدٜس ٚاختبــازات ايؿــسٚض   

  الإسؿا١ٝ٥ سٍٛ المعالم.

 تٛدد طسٜكتين يًتعاٌَ َع ايلدْاَر: .(Eviews)بسْاَر ضتدداّ ٫ٚ

 ؛ا٫ختٝاز َٔ قا١ُ٥ اـٝازات َجٌ أٟ بسْاَر َٔ ايلداَر ايتي تطتددّ أضًٛب ايٓٛاؾر -2 

 ٚاَس ايلدْاَر ٚذيو في غاغ١ نتاب١ ا٭ٚاَس.أايتعاٌَ ايؿعاٍ باضتدداّ  -1 

 تتهٕٛ ًَؿات ايلدْاَر َٔ عد٠ أْٛاع َٓٗا:

 ٌُ؛ًَـ ايع  

 ؛ًَـ قٛاعد ايبٝاْات 

 ؛ًَـ ايلدف١ 

 .ًَـ ايٓـ 

                                                           
3
  أْعس: لمعًَٛات أنجس  

 .1322", داز ايهتاب ايجكافي, ا٭زدٕ, Eviewsأضاضٝات ايكٝاع ا٫قتؿادٟ باضتدداّ خايد قُد ايطٛاعٞ: "-

 ". Eviews ديٌٝ ايلدْاَح الإسؿا٥ٞ "-
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 خطٛات اضتدداّ ايلدْاَر:أِٖ ٚتتُجٌ 

 ؛ْػا٤ ًَـ ايعٌُ في ذانس٠ ايلدْاَرا 

 ؛إدخاٍ ايبٝاْات 

 ؛اضتعساض َٚسادع١ ايبٝاْات َٚٔ ثِ تؿشٝح ا٫خطا٤ 

 ؛اضتشداخ المتػلرات اؾدٜد٠ يًتش٬ٜٛت ايسٜاق١ٝ 

 ٞ؛إدسا٤ ايتكدٜس ايكٝاض 

 ٌُسؿغ ًَـ ايع. 

 . يبٝاْاتػا٤ ٚادخاٍ اْالمبشح ا٭ٍٚ: َا١ٖٝ ايلدْاَر ٚنٝؿ١ٝ ا

اضتدداَٗا َٔ قبٌ ايباسجين شاد أسد ايلداَر الإسؿا١ٝ٥ ايتي (Eviews) ٜعتلد بسْاَر ايتشًٌٝ الإسؿا٥ٞ

 يًكٝاّ بايتش٬ًٝت الإسؿا١ٝ٥, ٜٚطتددّ ايلدْاَر في نجلر َٔ المجا٫ت ايع١ًُٝ ٚايتي تػٌُ ع٢ً ضبٌٝ المجاٍ,

 . لشٓدض١ٝ ٚايصزاع١ٝايعًّٛ الإداز١ٜ ٚا٫دتُاع١ٝ ٚا ايعًّٛ ا٫قتؿاد١ٜ,

  ٚايؿؿش١ ايس٥ٝط١ لشرا ايلدْاَر َٛقش١ في ايػهٌ ايتايٞ:

 .ٜتكُٔ اضِ ايلدْاَر (: Title Barضطس ايعٓٛإ )

ؼتٟٛ ع٢ً ايعدٜد َٔ ايكٛا٥ِ ٚايتي تتكُٔ كتًـ ايٛظا٥ـ ايتي يمهٓٓا  (:Main Menu) ايكا١ُ٥ ايس٥ٝط١ٝ

 ايلدْاَر َٔ اضتعُالشا.

ْطتطٝع َٔ خ٬ي٘  غسٜط ابٝض َٛدٛد في ايلدْاَر ايهًٞعباز٠ عٔ  (:Command Windowؾر٠ ايتشهِ )ْا 

 ايكٝاّ ببعض ايعًُٝات نـ: ادخاٍ ايبٝاْات.

 تكع في ٚضط ايلدْاَر ٚؼتٟٛ ع٢ً ًَـ ايعٌُ اؾازٟ. (:Work Areaايٓاؾر٠ ايع١ًُٝ )

 ٔ ايكٛا٥ِ ٚايتي تمدْا بمذُٛع١ َٔ المعًَٛات, ٖٚٞ:  وتٟٛ ع٢ً فُٛع١ َ(: Status lineٚقع فس٣ ايعٌُ ) 

 .(Message Areaزضاي١ ايٓاؾر٠ )

 إلنافذة إلعملية

 إلعنوإن سطر

 وضع مجرى إلعمل

 إلتحكمنافذة 

 Default Database ملف إلعمل إلنافذة رسالة  ةمكان حفظ إلحزم

Command Window 

Work Area 
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 .(Default Directoryَهإ سؿغ اؿص١َ )

(Default Database). 

 .(Current Workfileًَـ ايعٌُ ) 

 (.Creating Workfileإْػا٤ ًَـ ) المطًب ا٭ٍٚ: نٝؿ١ٝ

اَر تتُجٌ في إْػا٤ ًَـ ٚذيو نايتايٞ: َٔ قا١ُ٥ ايلداَر ٜتِ ؾتح اـط٠ٛ ا٭ٚلى في ايعٌُ ع٢ً ٖرا ايلدْ

 ثِ اخلذ: (Eviews) بسْاَر

 File               New                 Workfile                                                                                  

   في ايػهٌ ايتايٞ: ٖٛ َٛقح نُا

 
 .Workfileبايكػط ع٢ً  ْكّٛ

تعٗس يو غاغ١ تٛقح َد٣ المًـ ايرٟ تسٜد إْػا٥٘ ٚذيو ٜعتُد ع٢ً ْٛع ايبٝاْات ايتي يدٜو ٌٖ ٖٞ ؾ

بٝاْات ضًطً٘ شَٓٝ٘ )ض١ٜٛٓ, ْؿـ ض١ٜٛٓ, زبع ض١ٜٛٓ, غٗسٜ٘, أضبٛعٝ٘, َٜٛٝ٘( أٚ بٝاْات غلر َ٪زخ٘ )ايػاغ١ 

  ١ ايط١ٜٛٓ َباغس٠( نُا ٜعٗس َٔ ايػهٌ ايتايٞ: ايتي تعٗس أَاَو تعطٝٓا بٝاْات ايطًط١ً ايصَٓٝ

 

 

ْٚكط١ ْٗا١ٜ  (Start date) ايػهٌ ايطابل وتٟٛ ع٢ً خاْتين أضاضٝتين ُٖٚا ْكط١ بدا١ٜ ايبٝاْات

 ؾٝعٗس يٓا: (Annual) ٚإذا أزدْا تػٝلر طبٝع١ المعطٝات, َٔ ايػاغ١ ايطابك١ ْكػط ع٢ً ,(End date)المعطٝات 
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ين يٓا أْ٘ بإَهآْا ادخاٍ عد٠ أْٛاع َٔ المعطٝات َٚٔ بٝٓٗا: َتعدد٠ ايطٓٛات, ايط١ٜٛٓ, ايػهٌ أع٬ٙ ٜب

 ايطداض١ٝ, ايج٬ث١ٝ, ايػٗس١ٜ, ا٫ضبٛع١ٝ ٚايبٝاْات غلر الم٪زخ١. 

 إدخاٍ بٝاْات ايط٬ضٌ ايص١َٝٓ.المطًب ايجاْٞ: 

 :ض١ٓ أٟ أْٗا تتهسز نٌ ضٓتين أٚ إذا ناْت ايبٝاْات دٚز١ٜ ٚدٚزٖا أنلد َٔ  ايبٝاْات َتعدد٠ ايطٓٛات

 (. 1886, 2988( أٚ أزبع١ أزقاّ َجٌ )86, 88أنجس, ؾإْ٘ يمهٔ نتابتٗا زقُين َجٌ: )

 :َجٌ

 Start date: 1980   End date: 2006 
 :َس بايٓطب١ يًبٝاْات ايط١ٜٛٓ َع َساعا٠ إٔ ايدٚز ٖٓا ٖٛ ض١ٓ ٚاسد٠.ْؿظ ا٭ ايبٝاْات ايط١ٜٛٓ 

 ٛٓتهتب ايط١ٓ ثِ )ْكطتإ زأضٝتإ أٚ ؾاؾ١ً أٚ ْكط٘( ثِ زقِ ايسبع ثِ  ١ٜ )ايطداض١ٝ(:ايبٝاْات ايٓؿـ ض

 .ْٚؿظ ايػ٤ٞ بايٓطب١ يًبٝاْات ايسبع ض١ٜٛٓ, ايبٝاْات ايػٗس188602.١ٜ)ْكطتإ زأضٝتإ أٚ ؾاؾ١ً أٚ ْكط٘( َجٌ: 

 :َجٌ

 Start date 1998:1   End date 2008:4 
 :هتب ايػٗس ثِ )ض٬ؽ )/( أٚ ؾاؾ١ً( ثِ ٜهتب ايّٝٛ ثِ )ض٬ؽ )/( أٚ ٜ ايبٝاْات ا٭ضبٛع١ٝ ٚاي١َٝٛٝ

 ؾاؾ١ً( ثِ تهتب ايط١ٓ. 

 .ايبٝاْات ا٫ضبٛع١ٝ :َجٌ

Start date 1/1/1998   End date 12/4/2008 
  :مدد َباغس٠ ْكط١ ايبدا١ٜ ْٚكط١ ايٓٗا١ٜ.ايبٝاْات غلر الم٪زخ١ 

إلى غا١ٜ  2998اض إٔ ايبٝاْات غٗس١ٜ ٚتمتد َٔ: غٗس داْؿٞ بعد ا٫ْتٗا٤ َٔ ؼدٜد ْٛع ايبٝاْات )ٚباؾلذ

 ٜعٗس يو ايػهٌ ايتايٞ: (Ok) ( ٚبعد ؼدٜد تازٜذ ايبدا١ٜ ٚايٓٗا١ٜ ٚايكػط ع1888٢ًدٜطُلد 
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 (UNTITLED)ضٛف ٜعٗس غباى ٜٚهٕٛ غلر َط٢ُ  (Ok)َس٭بعد ا٫ْتٗا٤ َٔ ادخاٍ ايبٝاْات ٚاعطا٤ ا

 :, ُٖٚا مؿغ ًَـ ايعٌُ بعد. ٜٚعٗس في ايػباى اٜكْٛتينلم ٭ْٓا)ايػهٌ ايطابل( 

 C  َٔتذ١ٗ المعا٬َت ايتي ضٛف تكدز.عباز٠ ع 

 Resid ٞعباز٠ عٔ ضًط١ً ايبٛاق. 

ٚبعدٖا ٜعٗس يو ايٓاؾر٠  (Save) يمهٔ سؿغ ًَـ ايعٌُ ايرٟ بين ٜدى ٚذيو َٔ خ٬ٍ ايٓكس ع٢ً خا١ْ

 ـ ٚسؿع٘.ايتاي١ٝ ٚايتي يمهٓو َٔ خ٬لشا تط١ُٝ المً

 
 

 المبشح ايجاْٞ: ادخاٍ ايبٝاْات ٚالمعاؾ١ ا٫سؿا١ٝ٥.

 .(Data Entering) ايبٝاْات إدخاٍ :ا٭ٍٚالمطًب 

 :ايطسٜكتين بإسد٣ (Eveiws) بسْاَر في ايبٝاْات إْػا٤ ٜتِ

  ؛(Text) أٚ(Excel) بسْاَر ع٢ً إْػا٩ٙ تم آخس ًَـ َٔ قؿٛظ١ بٝاْات بٓكٌ-2
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  .(Workfile) إْػا٩ٙ تم ايرٟ المًـ في ٜٚاٜد إدخالشا طسٜل عٔ-1

ٜتِ َباغس٠ ْطذ المعطٝات ْٚكًٗا يًلدْاَر. أَا بايٓطب١  (Eviews 7.0)ٚلى ٚفي بسْاَر بايٓطب١ يًطسٜك١ ا٭

يًطسٜك١ ايجا١ْٝ ؾإْ٘ لإدخاٍ ايبٝاْات ٫بد إٔ ٜهٕٛ يدٜو ًَـ تم تهٜٛٓ٘ سطب ايبٝاْات ايتي يدٜو )ض١ٜٛٓ, 

 :َٔ قا١ُ٥ غسٜط ا٭ٚاَس أخلذ(. الخ..ث٬ث١ٝ, غٗسٜ٘,.

 Quick              Empty Group (Edit Series)  

 :نايتايٞ

 

 :ايتاي١ٝ ايؿؿش١ضتعٗس يو بعد ايٓكس ع٢ً اـا١ْ ايطابك١ 

 
ثِ  (Name) َٔ خ٬ٍ ايكػط ع٢ً خا١ْيمهٔ تط١ُٝ ا٭عُد٠  ٚايتي يمهٓو إدخاٍ بٝاْاتو ؾٝٗا ثِ سؿعٗا.

 .(Ok) ثِ ايكػط ع٢ً (… ,x, y)تػلر ضِ المانتاب١ 

 .يًبٝاْات المعاؾ١ ا٫سؿا١ٝ٥ :ايجاْٞالمطًب 

   :(Histogram) غهٌ ايتٛشٜع يًبٝاْات-1

 :ْكّٛ بؿتح ؾؿش١ تًو المتػلر ٚبعدٖا ْكّٛ بايٓكس ع٢ًغهٌ ايتٛشٜع لمتػلر َعين  لإهاد

View              Descriptive Statistics & Tests                 Histogram and Stats 

 ٚذيو نُا ٖٛ َٛقح بايػهٌ ايتايٞ:
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 ٜعٗس يٓا ايػهٌ ايتايٞ: (Ok) ٚبعد ايكػط ع٢ً

 
ٚايػهٌ أع٬ٙ ٜبين يٓا ايعدٜد َٔ المكاٜٝظ ا٫سؿا١ٝ٥, َٔ بٝٓٗا: اضِ المتػلر, سذِ ايع١ٓٝ, المتٛضط, ايٛضٝط, 

 عٝازٟ َٚكاٜٝظ ايػهٌ.ايك١ُٝ ايكؿ٣ٛ, ايك١ُٝ ايدْٝا, ا٫مساف الم

 يًبٝاْات: الإسؿا١ٝ٥اـؿا٥ـ -2

 ثِ أْكس ع٢ً:لإهاد اـؿا٥ـ الإسؿا١ٝ٥ يًُتػلرات اؾتح ايبٝاْات 

View                 Descriptive Statistics & Tests                 Stats Table 

  نُا ٖٛ َٛقح بايػهٌ ايتايٞ:
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  ايػهٌ ايتايٞ: ٜعٗس يٓا (Ok) ٚبعد ايكػط ع٢ً

 
 إهاد َؿؿٛؾ١ ا٫زتباط ٚايتػاٜس بين المتػلرات:-3

 ٚاَس ايتاي١ٝ:باتباع ا٭ أٚ ايتػاٜس يمهٓو اهاد َؿؿٛؾ١ ا٫زتباط

               Correlations (Covarianses) Quick                Group Statistics   

  ٚذيو نُا ٖٛ َٛقح بايػهٌ ايتايٞ:
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 ٜعٗس يٓا ايػهٌ ايتايٞ: (Ok) عد ايكػط ع٢ًٚب

 

  زضِ المتػلرات:-4

 ٚ ايط٬ضٌ ايتي ٜساد زلزٗا :أٖٓاى طسٜكتين يًسضِ بعد اختٝاز ايطًط١ً 

 :َٔ غسٜط ايكٛا٥ِ-1

 Quick              graph  
 

 
 ٜعٗس يٓا: (Ok) ع٢ً ايٓكسٚبعد 
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 ؾٝعٗس: (Ok) ٚبعد اختٝاز ايػهٌ المٓاضب ْٓكس ع٢ً

 
 

ٚمدد غهٌ ايسضِ ايبٝاْٞ  .(multigraph) ثِ نتاز (View) نتازع٢ً ؾؿش١ ايبٝاْات:  أَٔ ايػسٜط -2

 (الخ ...عُد٠,أ)اْتػاز, امداز, 

 .ٛدٛد٠المتػلرات المعًُٝات ع٢ً ٚاي إْػا٤ ٚسرف المتػلرات: ايجايحالمطًب 

   :إْػا٤ ٚسرف المتػلرات-1

 بإسد٣بؿتح المًـ ايرٟ تسٜد اْػا٤ المتػلر ؾٝ٘ ثِ اْػا٤ اضِ المتػلر يمهٔ اْػا٤ َتػلرات ددٜدٙ ٚذيو  

 طسٜكتين:اي

   ضِ المتػلر المساد إْػا٥٘.اثِ  (genr) باضتدداّ ْاؾر٠ ايلدْاَر ٚذيو بهتاب١-2

قا١ُ٥  َٔ (Genr) ع٢ًأٚ ايكػط  (Quick/Generate Series) اختٝاز ا٭َس ايتايٞ َٔ قا١ُ٥ أٚاَس ايلدْاَر-1

  َس ْاؾر٠ المًـ.أٚا
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 :ؿرف َتػلر َٔ المًـ ظًٌ المتػلر المساد سرؾ٘ ثِ اخلذ ا٭َس ايتايٞ َٔ غسٜط أدٚات المًـ 

Objects                Delete Selected                  Yes 

  ادسا٤ عًُٝات ع٢ً َتػلرات َٛدٛد٠:-2

  :طسٜلالمدخ١ً عٔ  المتػلراتع٢ً  اؾلد١ٜعًُٝات اييمهٔ ادسا٤  

  (Quick – Generate Series) ٚاختؿازٖا (Genr) .ثِ ؼت خا١ْ (Enter Equation)  ْكع زَص

 ايطًط١ً اؾدٜد٠ ثِ ع١َ٬ المطاٚا٠ ثِ ايع١ًُٝ اؿطاب١ٝ المطًٛب١.

 :٠ايعًُٝات اؿطاب١ٝ ا٫ضاض١ٝ َباغس ادسا٤ ٚيمهٔ

 (.+اؾُع )-2

 (.-ايطسح )-1

 (.ايكسب )-3

 ايكط١ُ )/(.-4

 (.^لى ق٠ٛ )إايسؾع -5

 َجاٍ:

Genr y = (x+z) 
Genr y = (x-z) 

Genr y = (x*z) 

Genr y = (x/z) 

Genr y = (x^2) 

Genr y= log(x) 

ٚ أ, (inv) ٚ المعهٛعأ, (log) ٚ ايًٛغازٜتِأ, (mean) خس٣ َجٌ المتٛضطبايٓطب١ يًعًُٝات ا٫سؿا١ٝ٥ ا٭ 

ثِ اختؿاز ايع١ًُٝ  (@) المطًٛب١ ثِ ع١َ٬ المطاٚا٠ ثِ زَص ط١ًزَص ايطًٕ ْكع أنُا ًٜٞ:  ب (pch) َعدٍ ايتػلر

 المطًٛب١ ثِ ايطًط١ ا٫ؾ١ًٝ ايتي لسٟ عًٝٗا ايع١ًُٝ بين قٛضين نُا ًٜٞ :

 (S=@inv(X)) َعهٛع ايكِٝ في لإدسا٤ (X). 
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 : ايُٓرد١ َٚٓٗذ١ٝ ايبشح في ا٫قتؿاد ايكٝاضٞايجاْٞايؿؿٌ 

 دتمٗٝ

 المبشح ا٭ٍٚ: تعٝين ايُٓٛذز

 المطًب ا٭ٍٚ: ؼدٜد َتػلرات ايُٓٛذز

 المطًب ايجاْٞ: ؾٝاغ١ ايػهٌ ايسٜاقٞ يًُٓٛذز

 المطًب ايجايح: ؼدٜد ايتٛقعات ايكبًٝـ١

 المبشح ايجاْٞ: تكدٜس َعًُات ايُٓٛذز

 المطًب ا٭ٍٚ: ػُٝع ايبٝاْـات

 ذُٝعالمطًب ايجاْٞ: ايتعاٌَ َع َػانٌ ايت

 المطًب ايجايح: اختٝاز طسٜك١ ايكٝاع الم٥٬ُـ١

 المبشح ايجايح: تكِٝٝ المعًُات المكدز٠ بايُٓٛذز

 المطًب ا٭ٍٚ: المعاٜلر ا٫قتؿاد١ٜ

 المطًب ايجاْٞ: المعاٜلر الإسؿا١ٝ٥ )اختبازات ايستب١ ا٭ٚلى(

 المطًب ايجايح: المعاٜلر ايكٝاض١ٝ )اختبازات ايستب١ ايجا١ْٝ(

 طبٝكات قًٛي١ت
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 تمٗٝد:

ايع٬قات ايتي ؼددٖا ايٓعس١ٜ ا٫قتؿاد١ٜ ٚايتي يمهٔ قٝاضٗا نُٝا ٖٞ في ايػايب ع٬قات ضبب١ٝ. 

ٚيريو ؾٗٓاى فُٛع١ َٔ َعاد٫ت ايُٓاذز ا٫قتؿاد١ٜ ٫ ساد١ يٓا يتكدٜسٖا ٚتًو ٖٞ المعاد٫ت ايتعسٜؿ١ٝ َجٌ 

, Y= Gقع َتطابكات ٚيٝطت َعاد٫ت, َجاٍ ذيو َعادي١ ايدخٌ ايكَٛٞ سٝح: غسٚط ايتٛاشٕ ٚايتي تعتلد في ايٛا

( بد٫ َٔ )=( سٝح تعني ا٭ٚلى إٔ ايطسؾإ َتطابكإ (, ْطتددّ )Yٖٞ تعبلر زٜاقٞ عٔ تعسٜـ سذِ ايدخٌ )

لرات سذِ ايدخٌ ايكَٛٞ, َع٢ٓ أٟ َتطاٜٚإ بايتعسٜـ, ؾٗٞ إذٕ َعادي١ تعسٜؿ١ٝ ٫ تؿطس أضباب ؼدٜد أٚ تػ

ٚأٟ عح في فاٍ ا٫قتؿاد ايكٝاضٞ  ذيو إٔ ايع٬قات ايطبب١ٝ ٖٞ قٛز ا٫ٖتُاّ في ع١ًُٝ ايكٝاع ا٫قتؿادٟ.

 يمس بعد٠ َساسٌ يمهٔ عسقٗا في أزبع١ َساسٌ ٖٚٞ:

 : تعٝين ايُٓٛذز )أٚ َسس١ً ٚقع ايؿسٚض(.المسس١ً ا٭ٚلى

 ت )أٚ َسس١ً اختباز ايؿسٚض(.: تكدٜس َعًُاالمسس١ً ايجا١ْٝ

 : تكِٝٝ المعًُات المكدز٠ يًُٓٛذز.المسس١ً ايجايج١

 : اختباز َكدز٠ ايُٓٛذز ع٢ً ايتٓب٪.المسس١ً ايسابع١

 المبشح ا٭ٍٚ:  تعٝين ايُٓٛذز. 

ايُٓٛذز َؿّٗٛ عًُٞ, ايػا١ٜ َٓ٘ تبطٝط ايٛاقع ٚذيو با٭خر بعين ا٫عتباز ايعاٖس٠ ا٭ضاض١ٝ        

 .١ُ٥٬4ٚالم

ٜكؿد بتعٝين ايُٓٛذز ؾٝاغ١ ايع٬قات ا٫قتؿاد١ٜ قٌ ايبشح في ؾٛز٠ زٜاق١ٝ ست٢ يمهٔ قٝاع 

 َعا٬َتٗا باضتدداّ َا ٜط٢ُ , ٚتٓطٟٛ ٖرٙ المسس١ً ع٢ً عدد َٔ اـطٛات, أُٖٗا:

  المطًب ا٭ٍٚ: ؼدٜد َتػلرات ايُٓٛذز.

ؿطلر١ٜ ٚايتي ت٪ثس في المتػلر ايتابع, سٝح يمهٔ يًباسح أٟ ؼدٜد المتػلر ايتابع ٚالمتػلرات المطتك١ً أٚ ايت

إٔ ودد المتػلرات ايتي ٜتكُٓٗا ايُٓٛذز عٓد دزاضت٘ يعاٖس٠ اقتؿاد١ٜ َع١ٓٝ َٔ خ٬ٍ َؿادز عدٜد٠, ٚيعٌ أٍٚ 

ؾٝ٘ ٖرٙ المؿادز ايٓعس١ٜ ا٫قتؿاد١ٜ, ٚثاْٝٗا المعًَٛات المتاس١ َٔ دزاضات قٝاض١ٝ ضابك١ في المجاٍ ايرٟ ٜبشح 

بٛد٘ عاّ, ٚثايجٗا المعًَٛات المتاس١ خاف, ٚيهٔ بايسغِ َٔ ذيو ؾإْ٘ ٫ يمهٔ بٛد٘ عاّ إدزاز جمٝع المتػلرات 

ايتؿطلر١ٜ ايتي ت٪ثس في ايعاٖس٠ قٌ ايبشح )في ايُٓٛذز ايرٟ ٜتعين تكدٜس َعًُات٘(, ٚذيو يؿعٛبات نجلر٠ 

٫قتؿاز ؾكط ع٢ً عدد َٓٗا ٖٚٞ المتػلرات ا٭نجس أُٖٗا ع٢ً ا٭قٌ ؾعٛبات ايكٝاع, ٚيريو عاد٠ َا ٜتِ ا

 أ١ُٖٝ, أَا تأثلر المتػلرات ا٭قٌ أ١ُٖٝ ؾإْ٘ ٜ٪خر في ا٫عتباز عٔ طسٜل إدخاٍ َتػلر عػٛا٥ٞ في ايُٓٛذز.

 المطًب ايجاْٞ: ؾٝاغ١ ايػهٌ ايسٜاقٞ يًُٓٛذز.

ٕٛ َعادي١ ٚاسد٠ أٚ عدد َٔ ٜكؿد بايػهٌ ايسٜاقٞ يًُٓٛذز عدد المعاد٫ت ايتي وتٟٛ عًٝٗا )ؾكد ته

المعاد٫ت(, ٚدزد١ خط١ٝ ايُٓٛذز )ؾكد ٜهٕٛ نمٛذز خطٞ أٚ غلر خطٞ(, ٚدزد١ ػاْظ نٌ َعادي١ )ؾكد 

 تهٕٛ غلر َتذاْط١ أٚ َتذاْط١ َٔ أٟ دزد١(, ٚايٓعس١ٜ َا ٫ تٛقح ايػهٌ ايسٜاقٞ ايدقٝل يًُٓٛذز.

ٚيٛ إلى سد  –ّ يٓا أسٝاْا بعض المعًَٛات ايتي تؿٝد ٚيهٔ بايسغِ َٔ ذيو ؾإٕ ايٓعس١ٜ ا٫قتؿاد١ٜ قد تكد

 في ؼدٜد بعض ٬ََح ايػهٌ ايسٜاقٞ يًُٓٛذز.-َا

                                                           
 
4

 .8ف , 2994", َٓػٛزات بستٞ, اؾصا٥س, ًٌٝ ا٫قتؿادٟ ايهًٞقاقسات في ايتش: "قُد غسٜـ إلمإ
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٫ٚغو إٔ اـطأ في ؼدٜد ايػهٌ ايسٜاقٞ الم٥٬ِ يًُٓٛذز ٜلذتب عًٝ٘ أخطا٤ دط١ُٝ ؾُٝا ٜتعًل 

بدزد١ نبلر٠ ع٢ً ؾٝػ١ بكٝاع ٚتؿطلر ايع٬ق١ قٌ ايبشح, ٚ يعٌ ٖرا ٜسدع إلى إٔ ْتا٥ر ايكٝاع تعتُد 

 ايػهٌ ايسٜاقٞ ايتي ىتازٖا ايباسح يتؿطلر ايعاٖس٠.

ْٚعسا ٭ٕ ايٓعس١ٜ ا٫قتؿاد١ٜ ٫ تكدّ في نجلر َٔ اؿا٫ت َا ٫ ٜٛقح ايػهٌ ايسٜاقٞ الم٥٬ِ 

ؿدد إٔ يًُٓٛذز, ؾإٕ ايباسجين ًٜذ٪ٕٚ يبعض ايٛضا٥ٌ ايتي تعِٝٓٗ ع٢ً ذيو, ٚ َٔ ا٭ضايٝب ايتي تتبع في ٖرا اي

ٜكّٛ ايباسح ظُع بٝاْات عٔ المتػلرات المدتًؿ١ ايتي وتٟٛ عًٝٗا ايُٓٛذز, ثِ ٜكّٛ بسؾد ٖرٙ ايبٝاْات في غهٌ 

اْتػاز ذٚ قٛزٜٔ ٜتكُٔ المتػلر ايتابع ع٢ً قٛز ٚأسد المتػلرات المطتك١ً ع٢ً المحٛز اٯخس, ٚ َٔ خ٬ٍ َعا١ٜٓ 

ايع٬ق١ بين المتػلر ايتابع   ٚ نٌ َتػلر َطتكٌ, ٌٖ ٖٞ خط١ٝ أّ  غهٌ ا٫ْتػاز يمهٔ اؿهِ َبد٥ٝا ع٢ً ْٛع

غلر خط١ٝ, ٚ بٓا٤ا ع٢ً ذيو يمهٔ يًباسح اختٝاز ايػهٌ الم٥٬ِ يًُٓٛذز, ٚيهٔ تعتلد َكدز٠ ٖرا ا٭ضًٛب 

ؾإٕ قدٚد٠ بمتػلرٜٔ, ٚيرا ؾإْ٘ ست٢ يٛ ناْت ايع٬ق١ بين المتػلر ايتابع ٚ نٌ َتػلر َطتكٌ ع٢ً سد٣ خط١ٝ, 

 ٖرا ٫ ٜكُٔ إٔ تعٌ ٖرٙ ايع٬ق١ خط١ٝ عٓدَا ت٪خر نٌ المتػلرات دؾع١ ٚاسد٠.

ٚلشرا ايطبب ؾإٕ ايباسجين ٜكَٕٛٛ بتذسٜب ايؿٝؼ ايسٜاق١ٝ المدتًؿ١ عٓد ايكٝاع في ساي١ ٚدٛد ع٬قات 

 ١ٝ٥.َتعدد٠, ثِ ىتازٕٚ ايؿٝػ١ ايتي تعطٞ ْتا٥ر أنجس َعكٛي١ٝ َٔ ايٓاسٝتين ا٫قتؿاد١ٜ ٚالإسؿا

 ٚ ٜطلذغد ايباسجٕٛ بعدد َٔ ايعٛاٌَ عٓد ؼدٜدِٖ يعدد المعاد٫ت ايتي وتٟٛ عًٝٗا ايُٓٛذز َٔ أُٖٗا:

دزد١ تعكٝد ايعاٖس٠, ؾهًُا ناْت ايعاٖس٠ َعكد٠, ٚ ناْت المتػلرات ايتي ت٪ثس ؾٝٗا نجلر٠, ٜٚ٪ثس -3

د٠ ست٢ ٜأخر ٖرٙ ايع٬قات بعكٗا في بعض, نًُا نإ َٔ ا٭ؾكٌ اضتدداّ نمٛذز ذٚ َعاد٫ت َتعد

المتػابه١ في اؿطبإ, ٚ ٫غو إٔ اضتدداّ نمٛذز َٔ َعادي١ ٚاسد٠ في َجٌ ٖرٙ اؿاي١ ٜ٪دٟ إلى خطأ في تكدٜس 

 المعًُات ْعسا ٭ْ٘ وتٟٛ ع٢ً قدز نبلر َٔ ايتبطٝط.

ِ ايُٓٛذز, ؾٗٓاى بعض الشدف َٔ تكدٜس ايُٓٛذز: ٜعتلد الشدف َٔ تكدٜس ايُٓٛذز أسد ايعٛاٌَ ايتي ؼدد سذ-4

المتػلرات ايتي يمهٔ إضكاطٗا َٔ ايُٓٛذز ْعسا يعدّ أُٖٝتٗا بايٓطب١ يبعض ا٭ٖداف, في سين ٜتعين إدزادٗا في 

 ايُٓٛذز في ساي١ بعض ا٭ٖداف ا٭خس٣.

ٗا َد٣ تٛاؾس ايبٝاْات: قد ٜكطس ايباسح إلى إضكاط بعض ايع٬قات َٔ ايُٓٛذز ْعسا يعدّ تٛاؾس بٝاْات عٓ-5

 أٚ ْتٝذ١ يعدّ إَها١ْٝ قٝاضٗا.

٫ٚغو إٔ َسس١ً ايتعٝين تعتلد َٔ أِٖ ٚأؾعب َساسٌ ايكٝاع, ٚيرا ؾإٕ ايباسح قد ٜتعسض يهجلر َٔ 

ا٭خطا٤ عٓد تٓؿٝرٖا, َجاٍ ذيو إغؿاي٘ يبعض المتػلرات َٔ ايُٓٛذز يعدّ الإلماّ بٗا أٚ يعدّ تٛاؾس بٝاْات عٓٗا, أٚ 

 لر المٓاضب يكٝاع ايعاٖس٠.اؾلذاق٘ ايػهٌ ايسٜاقٞ غ

  المطًب ايجايح: ؼدٜد ايتٛقعات ايكبًٝـ١.

ٜتعين ؼدٜد تٛقعات ْعس١ٜ َطبك١ عٔ إغاز٠ ٚسذِ َعًُات ايع٬ق١ ا٫قتؿاد١ٜ قٌ ايكٝاع بٓا٤ا ع٢ً َا 

سس١ً َا بعد تكدَ٘ المؿادز ايطابك١ َٔ َعًَٛات. تعتلد ايتٛقعات ايكب١ًٝ يلإغاز٠ ٚسذِ المعًُات ٖا١َ بايٓطب١ لم

ايتكدٜس, سٝح ٜتِ اختباز المديٍٛ ا٫قتؿادٟ يًُعًُات المكدز٠ َٔ خ٬ٍ َكازْتٗا َع ايتٛقعات ايكب١ًٝ َٔ سٝح 

 إغازتٗا ٚ سذُا.
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 المبشح ايجاْٞ: تكدٜس َعًُات ايُٓٛذز. 

ؾٝاغ١  ٜٓتكٌ ايباسح إلى َسس١ً قٝاع أٚ تكدٜس المعًُات )تمٝص ايع٬قات ايطبب١ٝ( بعد ا٫ْتٗا٤ َٔ

ايع٬قات قٌ ايبشح في غهٌ زٜاقٞ خ٬ٍ َسس١ً ايتعٝين, ٜٚعتُد ايباسح أضاضا في تكدٜسٙ يًُعًُات ع٢ً 

بٝاْات ٚاقع١ٝ ٜتِ جمعٗا عٔ المتػلرات ايتي ٜتكُٓٗا ايُٓٛذز, ٚ ع٢ً ؾٕٓٛ قٝاض١ٝ تطتددّ في ع١ًُٝ ايكٝاع ٚ ٖٞ 

 ٢ً ا٭قٌ ٖٚٞ:تط٢ُ َكدزات, ٚ تٓطٟٛ ٖرٙ المسس١ً ع٢ً ث٬خ خطٛات ع

 المطًب ا٭ٍٚ: ػُٝع ايبٝاْـات.  

ٜتعين ع٢ً ايباسح إٔ ٜكّٛ ظُع بٝاْات عٔ المتػلرات ايتي وتٟٛ عًٝٗا ايُٓٛذز َٔ َؿادز عدٜد٠, 

 ٚضٛف ْسنص في ٖرا ايكطِ ع٢ً ْكطتين أضاضٝتين ُٖٚا:

 أْٛاع ايبٝاْات:-أ

 بٝاْات ضًط١ً ش١َٝٓ؛-                       

 بٝاْات قطاع١ٝ؛-                       

 بٝاْات ضًط١ً قطاع١ٝ؛-                       

 بٝاْات ػسٜب١ٝ؛-                       

 بٝاْات أخس٣.-                       

 بعض أضايٝب إعداد ايبٝاْات: َٔ أِٖ أضايٝب إعداد ايبٝاْات ا٭زقاّ ايكٝاض١ٝ ٚايكِٝ اؿكٝك١ٝ )ٜػلر ايسقِ-ب

( يٓطب١ المطًك١ لشرا المتػلر في إلى ق١ُٝ ْؿظ المتػلر في ض١ٓ ا٭ضاع َكسٚب١ في tايكٝاضٞ لمتػلر َا في ؾلذ٠ َع١ٓٝ )

(. )أَا ايكِٝ اؿكٝك١: ٜٛدد ٖٓاى ؾسم بين ايك١ُٝ ايٓكد١ٜ ٚايك١ُٝ اؿكٝك١ٝ يًُػلر. ؾايك١ُٝ ايٓكد١ٜ لمتػلر َا 233

ٗا يٮضعاز اؾاز١ٜ. أَا ايك١ُٝ اؿكٝك١ٝ لمتػلر ؾإْٗا تػلر إلى ق١ُٝ المتػلر َعلدا تػلر إلى ق١ُٝ ٖرا المتػلر َعلدا عٓ

أٟ إٔ ايك١ُٝ اؿكٝك١ تعصٍ أثس ايتػلر في -أضعاز ض١ٓ ا٭ضاع-عٓٗا بٛسدات ْكد١ٜ ٚؾكا يٮضعاز ايجابت١ 

 ا٭ضعاز اؾاز١ٜ(. 

 ُٝٗا اؿكٝك١ بد٫ َٔ ايكِٝ ايٓكد١ٜ.ق َّٚٔ المؿٝد دا٥ُا إٔ ْعلد عٔ المتػلرات ا٫قتؿاد١ٜ باضتددا

 المطًب ايجاْٞ: ايتعاٌَ َع َػانٌ ايتذُٝع. 

تٓػأ َػانٌ ايتذُٝع عٓدَا وتاز ايباسح ٫ضتدداّ َػلرات ػُٝع١ٝ في ايداي١ قٌ ايكٝاع, َجٌ 

٢ َطت٣ٛ ايٓاتر ايٛطني, ا٫ضت٬ٗى ايٛطني, ٚ ع١ًُٝ ايتذُٝع قد تتِ ع٢ً أنجس َٔ َطت٣ٛ ؾٗٓاى ايتذُٝع عً

دخٍٛ ا٭ؾساد, أٚ ايٓاتر ايٛطني ٚايرٟ ٖٛ عباز٠ عٔ  ا٭ؾساد, َجٌ ايدخٌ ايٛطني ايرٟ ٖٛ عباز٠ عٔ فُٛع 

 فُٛع ْٛاتر المٓػآت.

ٖٚٓاى أٜكا ايتذُٝع ع٢ً َطت٣ٛ ايطًع, ؾإذا أزدْا تكدٜس داي١ ايطًب ع٢ً ايطًع ايػرا١ٝ٥ َج٬ في فتُع 

 طًع المدتًؿ١ ٚ ػُٝع أضعازٖا.َا, ؾإْٓا متاز يتذُٝع نُٝات اي

نُا إٔ ايتذُٝع قد ٜتِ ع٢ً َطت٣ٛ ؾلذات ش١َٝٓ, ؾؿٞ بعض اؿا٫ت تٓػس المؿادز الإسؿا١ٝ٥ بٝاْات 

عٔ ؾلذات أقؿس َٔ ايؿلذات المطًٛب١ َٔ قبٌ ايٓعس١ٜ, ؾؿٞ ٖرٙ اؿاي١ ٫بد َٔ ػُٝعٗا ٚيمهٔ إٔ ٜهٕٛ 

 ايعهظ. 

 د َٔ سٌ َػانٌ ايتذُٝع قبٌ إٔ ٜبدأ في ع١ًُٝ تكدٜس المعًُات.ٚبايطبع ٜتعين ع٢ً ايباسح إٔ ٜتأن
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  المطًب ايجايح: اختٝاز طسٜك١ ايكٝاع الم٥٬ُـ١.

 ٜٛدد ٖٓاى طسم قٝاض١ٝ عدٜد٠ يمهٔ اضتدداَٗا في قٝاع ايع٬قات ا٫قتؿاد١ٜ أُٖٗا: 

 د٣, َٚٔ أَجًتٗا طسٜك١ طسم المعادي١ ايٛاسـد٠: ٚ ٖٞ تطبل ع٢ً نٌ َعادي١ َٔ َعاد٫ت ايُٓٛذز ع٢ً س

 المسبعات ايؿػس٣ ايعاد١ٜ, ٚ طسٜك١ ايؿٝؼ المدتؿس٠ ٚ غلرٖا.

  طسم المعاد٫ت اٯْٝـ١: َٚٔ أَجًتٗا طسٜك١MCO    ذات المساسٌ ايج٬خ, ٚ ؽتًـ ٖرٙ ايطسم في ٥٬َُتٗا

َعكد٠ أّ بطٝط١,  يع١ًُٝ ايكٝاع َٔ ساي١ ٭خس٣ تبعا يعد٠ عٛاٌَ َٓٗا: طبٝع١ ايع٬ق١ قٌ ايبشح, ٌٖ ٖٞ

ٚخؿا٥ـ المكدزات ايتي تعطٝٗا نٌ طسٜك١, ٌٖ ٖٞ غلر َتشٝص٠ َٚتطك١ ٚناؾ١ٝ أّ غلر ذيو, ٚ الشدف َٔ 

ايبشح ايكٝاضٞ, ٌٖ ٖٛ اختباز , أٚ ايتٓب٪. نُا ؽتًـ ٖرٙ ايطسم َٔ سٝح ن١ُٝ ايبٝاْات ايتي تتطًبٗا 

 اٌَ عٓد اختٝازٙ يطسٜك١ ايكٝاع الم١ُ٥٬.ٚتهايٝـ ايبشح, ٜٚتعين ع٢ً ايباسح ا٫ضلذغاد بٗرٙ ايعٛ

 المبشح ايجايح: تكِٝٝ المعًُات المكدز٠ بايُٓٛذز.

بعد إٔ ٜٓتٗٞ ايباسح َٔ تكدٜس ايكِٝ ايسق١ُٝ لمعًُات ايُٓٛذز َٔ خ٬ٍ بٝاْات ٚاقع١ٝ, ؾإْ٘ ٜػسع في 

ناْت قِٝ ٖرٙ المعًُات لشا َديٍٛ أٚ  تكِٝٝ المعًُات المكدز٠, ٚ المكؿٛد بتكِٝٝ المعًُات المكدز٠ ٖٛ ؼدٜد َا إذا

َع٢ٓ َٔ ايٓاس١ٝ ا٫قتؿاد١ٜ, ٚ َا إذا ناْت َكبٛي١ َٔ ايٓاس١ٝ الإسؿا١ٝ٥. ٚ ٜٛدد ٖٓاى عدد َٔ المعاٜلر ايتي 

 تمهٓٓا َٔ إتماّ ع١ًُٝ ايتكِٝٝ أُٖٗا: 

  المطًب ا٭ٍٚ: المعاٜلر ا٫قتؿاد١ٜ.

كِٝٝ المعًُات َٔ خ٬ٍ َباد٨ ايٓعس١ٜ ا٫قتؿاد١ٜ ٚ تتعًل تتشدد المعاٜلر ا٫قتؿاد١ٜ ايتي تطتددّ في ت

ٖرٙ المعاٜلر عذِ ٚ إغاز٠ المعًُات المكدز٠, ؾايٓعس١ٜ ا٫قتؿاد١ٜ تكع قٝٛدا َطبك١ ع٢ً سذِ ٚإغاز٠ المعًُات ٚ 

ٖرا  ٖٞ تعتُد في ذيو ع٢ً َٓطل َعين, ؾإذا َا دا٤ت المعًُات المكدز٠ ع٢ً عهظ َا تكسزٙ ايٓعس١ٜ َطبكا ؾإٕ

يمهٔ إٔ ٜهٕٛ َلدزا يسؾض ٖرٙ المعًُات المكدز َا لم ٜٛدد ٖٓاى َٔ الملدزات المٓطك١ٝ ايك١ٜٛ َا ٜ٪دٟ يًتطًِٝ 

بؿش١ ايتكدٜسات ٚ زؾض َا , ٚ في َجٌ ٖرٙ اؿاي١ هب عسض ٖرٙ الملدزات بٛقٛح. ٚ بايسغِ َٔ ذيو ؾإْ٘ في 

ٙ ايٓعس١ٜ ا٫قتؿاد١ٜ َطبكا ْتٝذ١ يكؿٛز في المعطٝات بعض اؿا٫ت ٜأتٞ اخت٬ف المعًُات المكدز٠ عُا تكسز

 المطتدد١َ في تكدٜس ايُٓٛذز, أٚ ْتٝذ١ يهٕٛ بعض ؾسٚض ايطسٜك١ ايكٝاض١ٝ المطتدد١َ في ايكٝاع غلر ؾشٝش١.

 

 المطًب ايجاْٞ: المعاٜلر الإسؿا١ٝ٥ )اختبازات ايستب١ ا٭ٚلى(. 

الإسؿا١ٝ٥ في ايتكدٜسات اـاؾ١ بمعًُات ايُٓٛذز, َٚٔ  تٗدف المعاٜلر الإسؿا١ٝ٥ إلى اختباز َد٣ ايجك١

 أُٖٗا َعاٌَ ايتشدٜد ٚاختبازات المع١ٜٛٓ.

 

 المطًب ايجايح: المعاٜلر ايكٝاض١ٝ )اختبازات ايستب١ ايجا١ْٝ(. 

تٗدف ٖرٙ المعاٜلر إلى ايتأند َٔ إٔ ا٫ؾلذاقات ايتي تكّٛ عًٝٗا المعاٜلر الإسؿا١ٝ٥ َٓطبك١ في ايٛاقع, 

ا ناْت ٖرٙ ا٫ؾلذاقات َتٛاؾس٠ في ايٛاقع ؾإٕ ٖرا ٜهطب المعًُات المكدز٠ ؾؿات َع١ٓٝ, أُٖٗا عدّ ؾإذ

ايتشٝص ٚ ا٫تطام, أَا إذا لم تتشكل ٖرٙ ا٫ؾلذاقات ؾإٕ ٖرا ٜ٪دٟ إلى ؾكدإ المعًُات المكدز٠ بعض ايؿؿات 

يكٝاع َد٣ ايجك١ في المعًُات المكدز٠. ٖٚرا ايطابك١, بٌ ٜٚ٪دٟ أؾ٬ إلى عدّ ؾ٬س١ٝ المعاٜلر الإسؿا١ٝ٥ ْؿطٗا 

ٜعني إٔ المعاٜلر ايكٝاض١ٝ تطتددّ في اختباز المعاٜلر الإسؿا١ٝ٥ ْؿطٗا ٚيرا ؾٗٞ تط٢ُ اختبازات ايستب١ ايجا١ْٝ, 
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َٚٔ بين ٖرٙ المعاٜلر َعاٜلر ا٫زتباط ايراتٞ, َٚعاٜلر ا٫َتداد اـطٞ المتعدد, َٚعاٜلر ايتعسف, َٚعاٜلر ثبات 

 يتبأٜ ٚ غلرٖا.ا

 تطبٝكات قًٛي١:

 عسف ايُٓٛذز , َٚا ٖٞ أِٖ أْٛاع٘؟-3

 َا المكؿٛد بُٓٛذز ايكٝاع ا٫قتؿادٟ؟ َٚا ٖٞ خطٛات بٓا٩ٙ؟-4

 َا ٖٞ أِٖ أْٛاع ايع٬قات ا٫قتؿاد١ٜ؟-5

 َا ٖٞ َؿادز ايبٝاْات؟ َٚا ٖٞ طسم ػُٝعٗا؟-6

 نٝـ يمهٓٓا تكِٝٝ نمٛذز ايكٝاع ا٫قتؿادٟ؟-7

 ٖرٙ ايتطبٝكات َٛدٛد٠ في ثٓاٜا ٖرا ايؿؿٌ.سًٍٛ 
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 أضايٝب ايتٓب٪ :يحايؿؿٌ ايجا

 تمٗٝد

 المبشح ا٭ٍٚ: أْٛاع ايتٓب٪

 ا٭ضايٝب ايٓعا١َٝ في ايتٓب٪المطًب ا٭ٍٚ: 

 نماذز ضبب١ٝ-2                   

 نماذز غلر ضبب١ٝ-1                   

 ٓعا١َٝايا٭ضايٝب غلر ايجاْٞ: المطًب 

 ٚالمكاز١ْأضايٝب ايتٓاظس -2                   

 ايػإٔ ٚاـلد٠ ٟزا٤ ذٚآع٢ً  المعتُد٠ا٭ضايٝب -1                   

 ايجاْٞ: ايتٓب٪ ايعًُٞ ٚنماذز ا٫مداز  المبشح

 المطًب ا٭ٍٚ: تعسٜـ ايتٓب٪ ايعًُٞ

 يعًُٞ المطًب ايجاْٞ: أْٛاع ايتٓب٪ ا

 المطًب ايجايح: َكدز٠ ايُٓٛذز ع٢ً ايتٓب٪
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 تمٗٝد:

تكدٜس نُٞ يًكِٝ المتٛقع١ يًُتػلرات ايتابع١ في المطتكبٌ ايكسٜب بٓا٤ا  ع٢ً َا ٖٛ َتاح  ٜعتلدايتٓب٪ ايعًُٞ 

اٖس ا٫قتؿاد١ٜ في يدٜٓا َٔ َعًَٛات عٔ الماقٞ ٚ اؿاقس, ٚ ٬ٜسغ ٖٓا إٔ ايتٓب٪ ايعًُٞ ٜؿلذض إٕ ضًٛى ايعٛ

المطتكبٌ ايكسٜب َا ٖٛ إ٫ اَتداد يطًٛى ٖرٙ ايعٛاٖس في الماقٞ ايكسٜب. ٚ َٔ ثِ ؾإٕ سدٚخ تػلرات ؾذا١ٝ٥ لم 

 سٝح تهٔ َتٛقع١ َٔ المُهٔ إٔ ت٪دٟ يعدّ دق١ ايتٓب٪ات ايع١ًُٝ اـاؾ١ بمطتكبٌ ايعٛاٖس ا٫قتؿاد١ٜ.

 ؾ١ إلى ايتٓب٪ ايعًُٞ ٚنماذز ا٫مدازضٓتٓاٍٚ في ٖرا ايؿؿٌ أِٖ اْٛاع ايتٓب٪ اقا

 المبشح ا٭ٍٚ: أْٛاع.

 ٖٓاى ايعدٜد َٔ المعاٜلر يتؿٓٝـ اْٛاع ايتٓب٪, ضٓتٓاٚلشا في ايعٓاؾس المٛاي١ٝ.

  .ا٭ضايٝب في ايتٓب٪ٍٚ: المطًب ا٭

٢ عً ٚاضتٓاداتعتُد ع٢ً قاعد٠ ؾسو١ بػإٔ جمٝع المتػلرات ايتؿطلر١ٜ ايتي تؿطس ضًٛى ايعاٖس٠, 

ايٓعس١ٜ ا٫قتؿاد١ٜ بتشدٜد جمٝع المتػلرات ايتي تدخٌ في تؿطلر ايعاٖس٠ ع٢ً غهٌ نمٛذز زٜاقٞ قابٌ يًتكدٜس, 

 .نماذز غلر ضبب١ٝنماذز ضبب١ٝ ٚ فُٛعتين:ٚتٓكطِ إلى 

لرات تؿطلر١ٜ تؿطس ضًُٛن٘, ٚبا٫عتُاد ع٢ً ْعس١ٜ َع١ٓٝ في ٜعتُد المتػلر َٛقٛع ايبشح ع٢ً َتػ: نماذز-3

تؿطلر ايعاٖس٠ َٛقٛع ايبشح ٜتِ ؾٝاغ١ ايع٬ق١ ع٢ً غهٌ نمٛذز زٜاقٞ قابٌ يتكدٜس, َجاٍ ذيو تؿطلر 

يٓعس١ٜ ايطًب ٜتِ ؾٝاغ١  ٚاضتٓادا P, ٚضعس ايطًع١ Y, بدخٍٛ تًو ا٭ضس Cا٭ضس َٔ ضًع١ َع١ٓٝ  اضت٬ٗى

cPbYa  C: ايُٓٛذز ثِ تكدٜس َعًُات ايُٓٛذز , cb,a, :ٍباضتدداّ ايٛضا٥ٌ الإسؿا١ٝ٥ المتٛؾس٠ )َجا 

 َٔ أِٖ ايُٓاذز ايطبب١ٝ:ٚطسٜك١ المسبعات ايؿػس٣(. 

ؿاد١ٜ بػإٔ إلى ايٓعس١ٜ ا٫قت إضتاداتعتُد ٖرٙ ايُٓاذز في قٝاع ٚتؿطلر ايع٬ق١ بين المتػلرات : نماذز ايكٝاضٞ-أ

بٛاضط١ ايدخٌ المتاح َع ثبات  ا٫ضت٬ٗىالمتػلرات ايتي تدخٌ في تؿطلر ضًٛى المتػلر ايتابع, َجاٍ: تؿطلر داي١ 

 ايعٛاٌَ ا٭خس٣: bY  a  C, سٝح: 

 C: ا٫ضت٬ٗى؛  

Y : ؛ايدخٌ المتاح 

 :.ٞعٓؿس عػٛا٥ 

 ٚتتطًب ٖرٙ ايُٓاذز:

 ؛دٜد ايٓعس١ٜ ا٫قتؿاد١ٜ اـاؾ١ بمٛقٛع ايبشحؼ -

 ؛ؾٝاغ١ ايُٓٛذز زٜاقٝا -

 ؛جمع بمتػلرات ايُٓٛذز -

 ؛تكدٜس ايُٓٛذز -

 ؛اختباز ايُٓٛذز -

 ؛اضتدداّ ايُٓٛذز في ايتٓب٪ -

ٜتِ تؿٜٛس ايع٬ق١ ايتبادي١ٝ بين كتًـ ايكطاعات ا٫قتؿاد١ٜ خ٬ٍ ايع١ًُٝ : ٚالمدسدات نماذز المدخ٬ت -ب

الإْتاد١ٝ في دداٍٚ َدخ٬ت ٚكسدات في ؾلذ٠ ش١َٝٓ َع١ٓٝ )ض١ٓ(, َٔ خ٬ٍ تٛقٝح َدخ٬ت نٌ قطاع َٔ 

http://www.arab-api.org/course4/c4_1_2.htm
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َٔ َطتًصَات الإْتاز يهٌ ايكطاعات ا٭خس٣, ٚتطتددّ نماذز المدخ٬ت ٚالمدسدات في ع١ًُٝ  استٝادات٘

 ايتدطٝط ٚايتٓب٪.

١ َٔ أِٖ نماذز ا٭َج١ًٝ, ٚتٗتِ بطسٜك١ اضتدداّ المٛازد تعتلد ايلدف١ اـطٝ: نماذز ا٭َج١ًٝ ٚايلدف١ اـط١ٝ-ز

المتاس١ في ٚؾـ ايع٬ق١ أٚ أنجس َٔ خ٬ٍ تععِٝ أٚ تؿػلر داي١ الشدف ٚايتي ؼت٣ٛ ع٢ً َتػلرات ٖٝه١ًٝ ٜتِ 

 ؼدٜد َطتٜٛاتٗا بػهٌ وكل أنلد )أؾػس( ق١ُٝ يداي١ الشدف.

باسح عٓد إدسا٤ ايتذازب ع٢ً أٟ ْعاّ سكٝكٞ, ٜطتددّ يتؿادٟ أ١ٜ َػه١ً قد تٛاد٘ اي: نماذز المحانا٠-د

يريو نماذز المحانا٠ ٖٚٞ نماذز زٜاق١ٝ تمجٌ ٚتعهظ جمٝع خؿا٥ـ ٚضًٛى ايٓعاّ اؿكٝكٞ يًتعسف ع٢ً 

نُا تطتددّ في المؿاق١ً بين عدد  ثس ع٢ً المطاز المطتكبًٞ يبعض المتػلرات,٪اٯثاز المحت١ًُ يكسازات َع١ٓٝ قد ت

 ت ا٫قتؿاد١ٜ ايتي ؼكل الشدف المٓػٛد.َٔ ايطٝاضا

تم ايلذنٝص في ايطٓٛات ا٭خلر٠ ع٢ً أْٛاع ددٜد٠ َٔ ايُٓاذز اؿت١ُٝ غلر خط١ٝ, : نماذز دٜٓاَٝه١ٝ خط١ٝ-ٖـ

تكح أْٗا قادز٠ ع٢ً تٛؾٝـ ضًٛى عدد نبلر َٔ ايط٬ضٌ ايص١َٝٓ ايتي ٫ تكدز ايُٓاذز ايتكًٝد١ٜ ع٢ً اسٝح 

ايُٓاذز نماذز ايؿٛق٢ ٚنماذز ايهازث١ ٚعدد َٔ ايُٓاذز ا٭خس٣. تطتُد ْعس١ٜ ايؿٛق٢ تٛؾٝؿٗا. َٔ بين ٖرٙ 

ٚايهازث١ درٚزٖا َٔ ايسٜاقٝات ٚايؿٝصٜا٤. ٫ٚ تصاٍ تطبٝكاتٗا في ا٫قتؿاد ق١ًًٝ َٚػتت١. َٔ أِٖ إضٗاَات ْعس١ٜ 

ُٓاذز دٜٓاَٝه١ٝ ست١ُٝ َبطط١, غايبا َا يمهٔ تمجًٝٗا ب ,عكد٠المايؿٛق٢ أْٗا أٚقشت بإٔ المطازات ايص١َٝٓ 

بالإقاؾ١ يريو ؾٗٓاى ْٛع َعين َٔ ايطًٛى يمهٔ ا٫عتكاد بأْ٘ عػٛا٥ٞ ٚؾٛم قدز٠ ايُٓرد١ يهٓ٘ يمهٔ إٔ 

 ْ٘ ٜٛدد نماذز غلر خط١ٝ أخس٣ َجٌ: أيمجٌ بُٓاذز ايؿٛق٢. نُا 

المتػلر َٛقٛع  ٜتشٍٛ بين ْعاَين سطب ق١ُٝ ARنماذز: يمجٌ ٖرا ايٓعاّ في ؾٝػ١ امداز ذاتٞ -

 ايبشح. 

 َاعدا ؾٝػ١ ايتشسٜو سٝح تأخر ايداي١ ايًٛدٝطتٝه١ٝ.   تػب٘ نماذز :STAR  نماذز-

بكُٝت٘ المطتكب١ًٝ ٫ٚ ؼتاز إلى  ايتٓب٪ايُٓاذز ع٢ً ايكِٝ ايتازى١ٝ يًُتػلر المساد  ٖرٙتعتُد : طبب١ٝاينماذز غلر -4

 :, لدطبب١ٝايُاذز غلر َٔ أِٖ ايٓٚؼدٜد المتػلرات ايتي تؿطس ضًٛن٘. 

ا٫ػاٙ ايعاّ َٔ أنجس ايطسم غٝٛعا في ايتٓب٪ات ط١ًٜٛ المد٣  إضكاطاتٜعتلد : إضكاطات ا٫ػاٙ ايعاّ-أ

ْ٘ ايُٓط ايعاّ يًتػلر في قِٝ المتػلر َٛقٛع ايبشح َع أٜٚعسف ا٫ػاٙ ايعاّ يطًط١ً ع٢ً  ,يًُتػلرات ا٫قتؿاد١ٜ

ٛلز١ٝ, ايدٚز١ٜ أٚ ايعػٛا١ٝ٥, نُا إٔ تربربات ايطًط١ً ايص١َٝٓ ْاػ١ عٔ ػاٌٖ المتػلرات ا٭خس٣ ضٛا٤ الم

 َهْٛاتٗا ايتاي١ٝ:

 ؛ا٫ػاٙ ايعاّ, اؿسن١ ايعا١َ ع٢ً المد٣ ايبعٝد -

 ؛ايتكًبات المٛلز١ٝ, تكًبات َٓتع١ُ تهسز ْؿطٗا سطب ؾلذ٠ ش١َٝٓ -

 ؛ايتكًبات ايدٚز١ٜ, سطب ايدٚز٠ ا٫قتؿاد١ٜ -

 ػٛا١ٝ٥, ٭ضباب عٛاٌَ ايطبٝع١ ٚغلرٖا.ايتكًبات ايع -

تُسنِص ٖرٙ ايُٓاذز ع٢ً اؾاْب ايعػٛا٥ٞ في ايطًط١ً ايص١َٝٓ, ٚتٓكطِ ايُٓاذز الإسؿا١ٝ٥ يًط٬ضٌ ايص١َٝٓ: -ب

  إلى : 

 في ايكِٝ ايطابك١ يٓؿظ المتػلر. سٝح تُهتب ايك١ُٝ اؾاز١ٜ نداي١ خط١ٝ ,ARنماذز امداز ذاتٞ * 
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سٝح تُهتب ايك١ُٝ يًُتػلر نداي١ خط١ٝ في ايك١ُٝ اؾاز١ٜ يعٓؿس  ,MAتشسن١ نماذز َتٛضطات َ *

 اـطأ ايعػٛا٥ٞ ٚعدد َٔ قُٝ٘ ايطابك١.

, سٝح تمس ٖرٙ ARMAبُٓٛذز  AR ,MAنماذز بٛنظ ٚدٓهٓص, يمهٔ ايتٛؾٝل بين ايُٓٛذدين  *

 ايطسٜك١ بعد٠ َساسٌ قبٌ إدسا٤ أ١ٜ تٓب٪: 

 ؛ايتُٝٝص, ؼدٜد  -

 ؛ايتكدٜس -

 ؛اختباز ض٤ٛ ايتٛؾٝـ, ايتأند َٔ دق١ ايُٓاذز -

ٛف ْتٓاٍٚ ٖرٙ ايطسٜك١ بالإقاؾ١ إلى بعض ايطسم ا٭خس٣ في َساسٌ َتكد١َ َٔ ٖرا ض) ايتٓب٪ -

 .ايبشح(

تُطتددّ في ايُٓاذز اٯ١ْٝ ايتي ٜٛدد ؾٝٗا ع٬قات تبادي١ٝ بين , VARا٫مداز ايراتٞ  َتذ٘نماذز  *

 المتػلرات.

 

 .ٓعا١َٝايا٭ضايٝب غلر اْٞ: المطًب ايج

تعتُد ع٢ً ايتكدٜس ايراتٞ, ٫ٚ ؼتاز إلى قاعد٠ أٚ ؼدٜد المتػلرات ايتي تؿطس ضًٛى المتػلر َٛقٛع 

 فُٛعتين:  إلىإنما تعتُد ع٢ً اـلد٠ ٚايتكدٜس ايػدؿٞ. ٚتٓكطِ ٚا٫ٖتُاّ, 

ايتعسف ع٢ً  :المػلرات في سا٫ت َتػاب٘, َجاٍٜتِ ايتٓب٪ بمطاز َتػلر باضتدداّ المطاز المحتٌُ يٓؿظ  أضايٝب:-3

َػاب٘ ددا ٫قتؿاد  بًد َا, ٚذيو َٔ خ٬ٍ ايتعسف ع٢ً أثس ؽؿٝض ايع١ًُ يايتكدِ ع١ًُ ع٢ًايأثس ؽؿٝض 

 ايبًد.

 ٚتٓكطِ تًو ايُٓاذز إلى:: ع٢ً المعتُد٠ا٭ضايٝب -4

ِٗ في بعض ا٭ْػط١ ا٫قتؿاد١ٜ المطٛسات: تٗدف إلى ايتعسف ع٢ً زأٟ ذٟٚ ايػإٔ ٚاـلد٠ ٚتٛقعات *

يػسض ايتٓب٪ ببعض الم٪غسات ا٫قتؿاد١ٜ, َجاٍ: ايتٓب٪ات باػاٖات ايطٛم َٚعد٫ت ايتكدِ. تتِ َٔ خ٬ٍ 

  .اضتط٬ع ع١ٓٝ َٔ المعٓٝين بريو باضتدداّ اضتبٝإ خؿـ يريو

ز في المٛاقٝع ا٫قتؿاد١ٜ تتُجٌ في إدسا٤ سٛاز بين عدد َٔ اـلدا٤ ٚالمؿهسٜٔ يتبادٍ ا٭ؾها اـلدا٤: *

ايتي تِٗ المجتُع بايدزد١ ا٭ٚلى ٚتكدِٜ سًٍٛ ؾُٝع المػه٬ت ايكا١ُ٥, ٚقد ت٪دٟ ٖرٙ ايطسٜك١ إلى تؿٛز قدد 

 بػإٔ المطتكبٌ . 

, ٚا٭ضاع في تًو ايطسٜك١ ٖٛ ا٫عتُاد ع٢ً زأٟ عدد َٔ ايدٍٚ المتكد١ََٔ ايطسم ايػا٥ع١ في  طسٜك١: *

بدق١ ٚالمصز ٚايتٓطٝل بين آزا٥ِٗ بػإٔ تٓب٪اتِٗ يًُٛاقٝع ايبشح ثِ ايتٛؾٌ يسأٟ ٚاسد ؾُٝع  اـلدا٤ تم جمعِٗ

 ايككاٜا المطسٚس١. 

طسٜك١: ايطٝٓازٜٛ عباز٠ عٔ ٚؾـ أٚ ضسد لمجُٛع١ َٔ ا٭سداخ ٚايتؿسؾات المحتٌُ ٚقٛعٗا في  *

تستٝب َٓطكٞ يتطًطٌ ا٭سداخ, ٚقاٚي١  المطتكبٌ ٚٚؾـ يًك٣ٛ الم٪د١ٜ إلى ٚقٛعٗا, ٜٚعد ٖرا ايٛؾـ بٓا٤ ع٢ً

إٔ ٖرٙ ا٭سداخ ٫ تكع َٓعصي١ عٔ بعكٗا ايبعض, ٚأْٗا تستبط َٔ  باعتبازؼدٜد جمٝع ايسٚابط ايكا١ُ٥ بٝٓٗا, 

 .خ٬ٍ ع١ًُٝ دٜٓاَٝه١ٝ, أٟ إٔ ايطٝٓازٜٛ ٜتهٕٛ َٔ عٓؿسٜٔ: ا٭سداخ ٚايتؿسؾات
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 داز.  : ايتٓب٪ ايعًُٞ ٚنماذز ا٫مايجاْٞ المبشح

ايتٓب٪ بطًٛى ايعٛاٖس ا٫قتؿاد١ٜ, سٝح ٜعتلد نُا أغسْا ضابكا إٕ َٔ أِٖ أٖداف ا٫قتؿاد ايكٝاضٞ 

 ايتٓب٪ المسس١ً ا٫خلر٠ َٔ َساسٌ ايبشح في ا٫قتؿاد ايكٝاضٞ.

  .تعسٜـ ايعًٍُٞٚ: المطًب ا٭

بع١ في المطتكبٌ ايكسٜب بٓا٤ا  يمهٔ تعسٜـ ايتٓب٪ ايعًُٞ بأْ٘ تكدٜس نُٞ يًكِٝ المتٛقع١ يًُتػلرات ايتا

ع٢ً َا ٖٛ َتاح يدٜٓا َٔ َعًَٛات عٔ الماقٞ ٚ اؿاقس, ٚ ٬ٜسغ ٖٓا إٔ ايتٓب٪ ايعًُٞ ٜؿلذض إٕ ضًٛى 

ايعٛاٖس ا٫قتؿاد١ٜ في المطتكبٌ ايكسٜب َا ٖٛ إ٫ اَتداد يطًٛى ٖرٙ ايعٛاٖس في الماقٞ ايكسٜب. ٚ َٔ ثِ ؾإٕ 

ٛقع١ َٔ المُهٔ إٔ ت٪دٟ يعدّ دق١ ايتٓب٪ات ايع١ًُٝ اـاؾ١ بمطتكبٌ ايعٛاٖس سدٚخ تػلرات ؾذا١ٝ٥ لم تهٔ َت

 ا٫قتؿاد١ٜ.

  .أْٛاع ايتٓب٪ ايعًُٞالمطًب ايجاْٞ: 

 :5يمهٔ في ٖرا ايؿدد إٔ ْؿسم بين أْٛاع عدٜد٠ َٔ ايتٓب٪ات ٚؾكا يعدد َٔ المعاٜلر

(. أَا عٔ تٓب٪ Interval Forecastٚتٓب٪ ايؿلذ٠ ) (Point Forecast: ْٚؿسم ٖٓا بين تٓب٪ ايٓكط١ )ؾٝػ١ ايتٓب٪-3

ايٓكط١ ؾٗٛ ٜتُجٌ في ايتٓب٪ بك١ُٝ ٚاسد٠ يًُتػلر ايتابع في نٌ ؾلذ٠ َكب١ً. ٚؾُٝا ٜتعًل بتٓب٪ ايؿلذ٠ ؾٗٛ ٜتُجٌ في 

 ايتٓب٪ بمد٣ َعين تكع داخً٘ ق١ُٝ المتػلر ايتابع باستُاٍ َعين.

 ٛعين َٔ ايتٓب٪ ٚؾكا لمعٝاز ؾلذ٠ ايتٓب٪:: يمهٔ ايتؿسق١ أٜكا بين ْؾلذ٠ ايتٓب٪-4

 (.Expost Forecastتٓب٪ بعد ايتشكل )-   

 (.Exante Forecastتٓب٪ )-   

٬ٜٚسغ إٔ ن٬ ايٓٛعين ٜتٓبأ بايكِٝ المتٛقع١ يًُتػلر ايتابع في ؾلذ٠ تاي١ٝ يًؿلذ٠ ايتي تم تكدٜس ايُٓٛذز 

تػلر ايتابع في ؾلذ٠ َتاح عٓٗا بٝاْات ؾع١ًٝ. ٖٚرا ٜتٝح ؾسؾ١ خ٬لشا. غلر إٔ ايتٓب٪ بعد ايتشكل ٜتٛقع قُٝا يًُ

ايتأند َٔ َد٣ ؾش١ ايتٛقعات َٔ خ٬ٍ َكازْتٗا بايبٝاْات ايؿع١ًٝ المتاس١. أَا ؾُٝا ٜتعًل بايتٓب٪ قبٌ ايتشكل 

 ؾٗٛ ٜتٛقع بكِٝ المتػلر ايتابع في ؾلذات َطتكب١ًٝ ٫ تتاح عٓٗا بٝاْات خاؾ١ بالمتػلر ايتابع.

 : يمهٔ ايتؿسق١ ٚؾكا لشرا المعٝاز بين ْٛعين َٔ ايتٓب٪, ُٖٚا:دزد١ ايتأند-5

 (.Conditionalايتٓب٪ المػسٚط ) -   

 (. Unconditional Forecastايتٓب٪ غلر المػسٚط ) -   

ػلرات سٝح إٔ ايتٓب٪ غلر المػسٚط ٜتُجٌ في ايتٓب٪ بكِٝ المتػلر ايتابع بٓا٤ا ع٢ً َعًَٛات ؾع١ًٝ َتاس١ عٔ المت

ايتؿطلر١ٜ, ٚ َٔ ثِ ؾإٕ نٌ أْٛاع ايتٓب٪ بعد ايتشكل. أَا في ساي١ ايتٓب٪ المػسٚط ؾإٕ قِٝ إسد٣ المتػلرات 

ايتؿطلر١ٜ ايتي ضٛف ٜتِ ع٢ً أضاضٗا تٛقع قِٝ المتػلر ايتابع ٫ تهٕٛ َعسٚؾ١ ع٢ً ٚد٘ ايتأنٝد ٚإنما ٜتعين 

تػلر ايتابع تهٕٛ َػسٚط١ بمد٣ دق١ ايكِٝ المؿلذق١ يًُتػلر تٛقعٗا ٖٞ ا٭خس٣. َٚٔ ثِ ؾإٕ دق١ ايتٓب٪ بك١ُٝ الم

 ايتؿطلرٟ.

: ٚفي ٖرا ايؿدد قد ٜتِ ايتٓب٪ باضتدداّ نمٛذز امداز َهٕٛ َٔ َعادي١ ٚاسد٠ أٚ باضتدداّ نمٛذز دزد١-6

 َهٕٛ َٔ عدد َٔ المعاد٫ت.

                                                           
5
 .583, ف 1888", َٓػٛزات ايداز اؾاَع١ٝ, َؿس, ا٫قتؿاد ايكٝاضٞ بين ايٓعس١ٜ ٚ ايتطبٝلعط١ٝ عبد ايكادز قُد عبد ايكادز: "  
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 المطًب ايجايح: تكِٝٝ ع٢ً ايتٓب٪.

ايتٓب٪ بكِٝ المتػلرات ا٫قتؿاد١ٜ في المطتكبٌ, ٚ يرا ٜتعين اختباز  إٕ َٔ أِٖ أٖداف ا٫قتؿاد ايكٝاضٞ

َد٣ َكدز٠ ايُٓٛذز ايكٝاضٞ ع٢ً ايتٓب٪ قبٌ اضتدداَ٘ في ٖرا ايػسض, ؾُٔ المُهٔ إٔ هتاش ايُٓٛذز جمٝع 

اَتداد  ا٫ختبازات ايطابك١ ٚيهٔ ٫ ٜهٕٛ ؾاؿا يًتٓب٪, ؾايتٓب٪ قا٥ِ ع٢ً أضاع اؾلذاض إٔ المطتكبٌ ايكسٜب

يًُاقٞ ايكسٜب ٚيهٔ إذا سدثت تػلرات ٖٝه١ًٝ ضسٜع١ في ايعسٚف ا٫قتؿاد١ٜ يًُذتُع, ؾإٕ ايُٓٛذز ايكٝاضٞ 

زبما ٫ ٜهٕٛ قادزا ع٢ً ايتٓب٪ بٗرٙ ايتػلرات, ٫ٚختباز َكدز٠ ايُٓٛذز ع٢ً ايتٓب٪ ٫بد َٔ اختباز َد٣ اضتكساز 

 ١ٝ ٖرٙ ايتكدٜسات يًتػلر في سذِ ايع١ٓٝ.المعًُات المكدز٠ علد ايصَٔ, ٚاختباز َد٣ سطاض

 ٚخ٬ؾ١ ايكٍٛ إٕ َتطًبات ايُٓٛذز ايكٝاضٞ:

ٖٓاى فُٛع١ َٔ اـؿا٥ـ هب إٔ تتٛؾس في ايُٓٛذز ايكٝاضٞ ست٢ ْط٦ُٔ ؾٛد٠ ايتكدٜسات ايتي  

 :6سؿًٓا عًٝٗا َٚٔ ثِ يمهٔ ا٫عتُاد عًٝٗا, ٚؾُٝا ًٜٞ ْرنس تًو اـؿا٥ـ بإهاش ٖٚـٞ

ٜهٕٛ ايُٓٛذز َتُاغٝا َع قٛاعد ٚ اؾلذاقات ايٓعس١ٜ ا٫قتؿاد١ٜ ؾٝذب إٔ ٜؿـ بدق١ ايعاٖس٠  هب إٔ-3

 ا٫قتؿاد١ٜ قٌ ايدزاض١؛

هب إٔ ٜهٕٛ ايُٓٛذز قادزا ع٢ً تؿطلر ايعٛاٖس ايتي ؼدخ في ايٛاقع, ؾٝذب إٔ ٜٛقع ايطًٛى ا٫قتؿادٟ -4

 يًُتػلرات ايتي ٜٗدف ايع٬قات ايه١ُٝ ؾُٝا بٝٓٗا؛

هب إٔ تهٕٛ تكدٜسات المعا٬َت دقٝك١ بمع٢ٓ أْٗا هب إٔ تمجٌ أؾكٌ تكسٜب يًكِٝ اؿكٝك١ٝ يًُعًُات, -5

ؾبالإقاؾ١ إلى قسٚز٠ اضتٝؿا٥ٗا يًُعاٜلر ا٫قتؿاد١ٜ ٚالإسؿا١ٝ٥ هب إٔ تهٕٛ المكدزات غلر َتشٝص٠, َتطك١ 

 ٚنؿ١٦؛

ت دقٝك١ عٔ ايكِٝ المطتكب١ًٝ لمتػلرات٘ ايتابع١   هب إٔ ٜهٕٛ ايُٓٛذز قادزا ع٢ً تكدِٜ تٛقعات أٚ تٓب٪ا-6

 ٚايداخ١ًٝ؛

 هب إٔ ٜكدّ ايُٓٛذز ايع٬قات بين المتػلرات ا٫قتؿاد١ٜ بأبطط طسٜك١ ممه١ٓ.-7

 تطبٝكات قًٛي١:

 َا ٖٞ أْٛاع ايتٓب٪؟-3

 نٝـ يمهٓٓا َكدز٠ ايُٓٛذز ع٢ً ايتٓب٪؟-4

 سًٍٛ ايتطبٝكات َٛدٛد٠ قُٔ ٖرا ايؿؿٌ.

 

 

 

 

 

 

                                                           
6
 .19 , ف1881, َؿس, ", َ٪ضط١ غباب اؾاَع١َكد١َ في َباد٨ ا٫قتؿاد ايكٝاضْٞع١ُ الله لٝب إبساِٖٝ: "  
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 : َؿاِٖٝ عا١َ في ا٫قتؿاد ايكٝاضٞايسابعيؿؿٌ ا

 تمٗٝد

 المبشح ا٭ٍٚ: تعسٜـ ايكٝاع ا٫قتؿادٟ ٚٚظا٥ؿ٘

 المطًب ا٭ٍٚ: تعسٜـ ايكٝاع ا٫قتؿادٟ

 المطًب ايجاْٞ: اختباز ايٓعسٜات أٚ ايؿسٚض ا٫قتؿاد١ٜ

 المطًب ايجايح: بٓا٤ ٚتكدٜس ايُٓاذز ايكٝاض١ٝ ا٫قتؿاد١ٜ ٚاختبازٖا

 المطًب ايسابع: ايتٓب٪ ٚؼًٌٝ ايطٝاضات ا٫قتؿاد١ٜ

 المبشح ايجاْٞ: نماذز ا٫مداز ٚاختباز ايؿسٚض

  نمٛذز ا٫مداز اـطٞ ايبطٝط  -2

 نمٛذز ا٫مداز المتعدد -1

 المبشح ايجايح: ا٫ختبازات الإسؿا١ٝ٥ سٍٛ َع١ٜٛٓ المعالم

 ايُٓٛذز اـطٞ ايبطٝط-2

  تعددايُٓٛذز اـطٞ الم-1

 تطبٝكات قًٛي١
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 تمٗٝد:

ا٫قتؿاد ايكٝاضٞ ايتطبٝكٞ ٜٗدف إلى تطبٝل ْعس١ٜ ايكٝاع ا٫قتؿادٟ ع٢ً المٝادٜٔ ا٫قتؿاد١ٜ ٫ختٝاز         

. ٚايتٓب٪ نريو بايعٛاٖس ا٫قتؿاد١ٜ ٚذيو يًدسٚز بٓتا٥ر تطاعد ع٢ً ع١ًُٝ اؽاذ ايكساز 7ايع٬قات ا٫قتؿاد١ٜ

ايطٝاضات ا٫قتؿاد١ٜ, ٚالشدف ا٭ضاضٞ َٔ َععِ ايبشٛخ  ايكٝاض١ٝ ٖٛ ؼًٌٝ ٚتكِٝٝ ايع٬قات بين في إطاز 

فُٛع١ َٔ المتػلرات بػسض ايٛؾٍٛ إلى ؾٝػ١ تؿـ ٖرٙ ايع٬قات, ٚتعتلد أضايٝب ؼًٌٝ ا٫مداز َٔ أِٖ 

 َععِ أْٛاع ايبشح ايعًُٞ ايتي ٚأق٣ٛ أضايٝب ايتشًٌٝ الإسؿا٥ٞ لشرٙ المتػلرات. ٚتطتددّ أضايٝب ا٫مداز في

  غايبا َا تكِ َتػلرات تابع١ يمهٔ ايتٓب٪ بٗا َٔ َتػلرات أخس٣ تعسف بالمتػلرات المؿطس٠.
 المبشح ا٭ٍٚ: تعسٜـ ايكٝاع ا٫قتؿادٟ ٚٚظا٥ؿ٘. 

ب١ًٝ, إٕ َٔ أِٖ اٖداف ايكٝاع ا٫قتؿادٟ ٖٛ ايتٓب٪ با٭سداخ ا٫قتؿاد١ٜ أٚ المتػلرات ا٫قتؿاد١ٜ المطتك

ٚذيو بػسض ايتشًٌٝ ا٫قتؿادٟ في ا٭ٚقات المٓاضب١, يهٔ قبٌ ذيو يمهٓٓا إٔ ْطسح ايتطا٩ٍ ايتايٞ: َا 

 المكؿٛد بايكٝاع ا٫قتؿادٟ, َٚا ٖٞ أِٖ ٚظا٥ؿ٘؟ ٚا٫داب١ ع٢ً ٖرا ايتطا٩ٍ ضٛف ْتٓاٚلشا في ايٓاؾس المٛاي١ٝ.

 

 المطًب ا٭ٍٚ: تعسٜـ ايكٝاع ا٫قتؿادٟ.

ا٫قتؿادٟ ؾسع َٔ ؾسٚع عًِ ا٫قتؿاد سٝح أْ٘ تهٌُ يًٓعس١ٜ ا٫قتؿاد١ٜ َٔ د١ٗ  ٜعتلد ايكٝاع

ٚايسٜاقٝات ٚ٭ضايٝب الإسؿا١ٝ٥ َٔ د١ٗ أخس٣ ٚذيو بٗدف اختباز ايؿسٚض عٔ ايعٛاٖس ا٫قتؿاد١ٜ ٚنرا 

ٜٔ ْعسٟ ٚتطبٝكٞ ايتٓب٪ بايكِٝ المطتكب١ًٝ يًُتػلرات أٚ ايعٛاٖس ا٫قتؿاد١ٜ ٜٚكطِ ايكٝاع ا٫قتؿادٟ  إلى دصأ

ٚبؿؿ١ عا١َ ٜتكُٔ قٝاع ايع٬قات ا٫قتؿاد١ٜ بُٝٓا ٜبشح ا٫قتؿاد ايكٝاضٞ ايتطبٝكٞ المػانٌ ٚايٓتا٥ر في 

 فاٍ اقتؿاد َعين أٚ ظاٖس٠ اقتؿاد١ٜ َع١ٓٝ.

إٕ ايكٝاع ا٫قتؿادٟ ٖٛ َٔ ْاس١ٝ عًِ َٚٔ ْاس١ٝ أخس٣ ؾٔ, إذ  إٔ اؿدع ٚاؿهِ اؾٝد يًباسح ًٜعبإ 

" ايكٝاع Maddalaسالزا, ٚيمهٔ تًدٝـ تعسٜـ ايكٝاع ا٫قتؿاد ايكٝاضٞ نُا عسؾ٘ ايباسح " دٚزا

ا٫قتؿادٟ ٖٛ تطبٝل طسم ؼًٌٝ المعطٝات ا٫قتؿاد١ٜ بٗدف ايتأند المٝداْٞ َٔ َد٣ ؾش١ ايٓعس١ٜ ا٫قتؿاد١ٜ 

 2621( في عاّ Samuelsonعسؾ٘ ايعالم ا٫قتؿادٟ ). نُا 8ايرٟ ٜتِ ع٢ً أضاضٗا قبٍٛ أٚ زؾض ٖرٙ ايٓعس١ٜ

سد ؾسٚع عًِ ا٫قتؿاد ٜٚٗتِ بكٝاع أايتشًٌٝ ايهُٞ يًعٛاٖس ا٫قتؿاد١ٜ ايؿع١ًٝ. ٚا٫قتؿاد ايكٝاضٞ ٖٛ "بأْ٘ 

  المعاد٫ت ايسٜاق١ٝ  ٚا٭ضايٝب الإسؿا١ٝ٥. ,ايٓعس١ٜ ا٫قتؿاد١ٜ: ٚؼًٌٝ ايع٬قات ا٫قتؿاد١ٜ َطتددَا في ذيو

 ايكٝاضٞ في: ٚتتُجٌ أِٖ ٚظا٥ـ ا٫قتؿاد

 اختباز ايٓعسٜات أٚ ايؿسٚض ا٫قتؿاد١ٜ؛ 

 بٓا٤ ٚتكدٜس ايُٓاذز ايكٝاض١ٝ ا٫قتؿاد١ٜ ٚاختبازٖا؛ 

 .ايتٓب٪ ٚؼًٌٝ ايطٝاضات ا٫قتؿاد١ٜ 

 

 

 

                                                           
7
 .8 , ف2999, اؾصا٥س, OPU", اؾص٤ ا٭ٍٚ, َدخٌ يٓعس١ٜ ايكٝاع ا٫قتؿادٟتَٛٞ ؾالح: "  

8
  .2 , فابل ذنسٙطالمسدع اي  
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 .اختباز ايٓعسٜات أٚ ايؿسٚض ا٫قتؿاد١ٜ المطًب ايجاْٞ:

ٛب يؿعٞ يػٟٛ با٫عتُاد ع٢ً قبٌ ظٗٛز ا٫قتؿاد ايكٝاضٞ ناْت دٌ ايٓعسٜات ا٫قتؿاد١ٜ تؿاؽ بأضً

ا٭ضًٛب ا٫ضتٓباطٞ سٝح تم بٓا٤ ٖرٙ ايٓعسٜات بٓا٤ا ع٢ً ؾِٗ ٚاقع ايطًٛى ا٫قتؿادٟ يٮؾساد ٚايٛسدات 

ا٫قتؿاد١ٜ ٚيكد اضتعٌُ ايكٝاع ا٫قتؿادٟ في ايبدا١ٜ ٫ختباز َد٣ قدز٠ ٖرٙ ايٓعسٜات ع٢ً تؿطلر ايٛاقع ايؿعًٞ 

ا ا٫ختباز با٫عتُاد ع٢ً أضايٝب ايكٝاع ا٫قتؿادٟ ٚايتي ت٪دٟ في ايٓٗا١ٜ إلى , ٜتِ ٖر9يًٛسدات ا٫قتؿاد١ٜ

 ايتٛؾٌ إلى ْعسٜات ددٜد٠ أٚ تعدٌٜ ايٓعسٜات ايكا١ُ٥.

 بٓا٤ ٚتكدٜس ايُٓاذز ايكٝاض١ٝ ا٫قتؿاد١ٜ ٚاختبازٖا. المطًب ايجايح:

دع ٚسهِ ايباسجٕٛ ٖٓا دٚزا ٜتِ بٓا٤ ايُٓاذز باضتعُاٍ ْعس١ٜ ايكٝاع ا٫قتؿادٟ سٝح ًٜعب دٚز ؿ

سالزا ٜٚتذ٢ً ذيو َٔ خ٬ٍ إعطا٤ غهٌ قٝاضٞ يًُٓٛذز عٝح يمهٓ٘ ٖرا ايػهٌ َٔ ممازض١ ا٫ختباز 

المٝداْٞ ٖٚٓاى عد٠ طسم يبٓا٤ نمٛذز ايكٝاع ا٫قتؿادٟ َٔ ايُٓٛذز ا٫قتؿادٟ عٔ طسٜل ؼدٜد ايػهٌ ايدايٞ 

ٝاْات يمهٔ تكدٜس ٚاختباز ٖرٙ ايُٓاذز ٖٚرٙ ايتكدٜسات أضاض١ٝ المٓاضب لشرا ايُٓٛذز ٚبتٛؾس فُٛع١ َٔ ايب

 نُا تط٢ُ ع١ًُٝ اؽاذ ايكساز.

 ايتٓب٪ ٚؼًٌٝ ايطٝاضات ا٫قتؿاد١ٜ. المطًب ايسابع:

إٕ أِٖ ٖدف ايكٝاع ا٫قتؿادٟ ٖٛ ايتٓب٪ با٭سداخ ا٫قتؿاد١ٜ أٚ المتػلرات ا٫قتؿاد١ٜ المطتكب١ًٝ, ٚذيو 

ادٟ ٚاؽاذ ايكسازات المٓاضب١ في ا٭ٚقات المٓاضب١, سٝح تٛلى ايتٓب٪ات بأ١ُٖٝ نبلر٠ َٔ بػسض ايتشًٌٝ ا٫قتؿ

طسف ايدٍٚ المتكد١َ عٓد ٚقع ضٝاضتٗا ا٫قتؿاد١ٜ ٚنرا يتؿادٟ َعسؾ١ ٚقٛع ا٭شَات ٚايتػلرات في ا٫قتؿادٜات 

اذ الإدسا٤ات المٓاضب١ يًتكًٌٝ َٔ ٚقع ٚذيو يتؿادٟ ٚقٛع ٖرٙ ا٭سداخ ٚا٭شَات قبٌ ؾٛات ا٭ٚإ أٚ ع٢ً ا٭قٌ اؽ

 ٖرٙ ايؿدَات.

 المبشح ايجاْٞ:  نماذز ا٫مداز ٚاختباز ايؿسٚض. 

ا٫مداز ٜعني اهاد ع٬ق١ أٚ تسابط أسد المتػلرات بالمتػلرات ا٭خس٣, ٚتط٢ُ ايداي١ ايتي تسبط بِٝٓٗ 

بع بمعسؾ١ َطتٜٛات المتػلر أٚ المتػلرات المطتك١ً, بداي١ ا٫مداز. ٚالشدف َٔ دزاضت٘ ٖٛ ايتٓب٪ بك١ُٝ المتػلر ايتا

 ٚيمهٔ ايتؿسق١ بين:

 .نماذز ا٫مداز اـط١ٝ 

 .نماذز ا٫مداز غلر اـط١ٝ 

ٚفي ايٓٛع ا٭ٍٚ ٚايرٟ ضٓتٓاٚي٘ في ٖرا ايؿؿٌ, ٖٛ اٯخس ٜتؿسع إلى ْٛعين َٔ ايُٓاذز, ٖٚٞ: ايُٓٛذز اـطٞ 

 ايبطٝط ٚايُٓٛذز اـطٞ المتعدد.

 نمٛذز ا٫مداز اـطٞ ايبطٝط.  ا٭ٍٚ: المطًب

10ٜطتددّ نمٛذز ا٫مداز ايبطٝط يتشًٌٝ ايع٬ق١ اـط١ٝ بين َتػلرٜٔ ٜط٢ُ أسدُٖا المتػلر ايتابع
Y 

11ٚاٯخس َتػلر َطتكٌ
X.  ددّ في قٝاع ٜعتلد ا٫مداز اـطٞ ايبطٝط َٔ ا٭ضايٝب الإسؿا١ٝ٥ ايتي تطتسٝح

َُؿطِس( ٖٚٛ ٝايع٬ق١ بين َتػلرٜٔ ع٢ً ١٦ٖٝ ع٬ق١ داي ١, ٜط٢ُ أسد المتػلرات )َتػلر تابع( ٚاٯخس )َتػلر َطتكٌ أٚ 

                                                           
9
 .28 , ف1881, بل ذنسٙضَسدع  ْع١ُ الله لب إبساِٖٝ:  

10
 .د٠ ايُٓٛذزيمهٔ تط١ُٝ المتػلر ايتابع بالمتػلر ايداخًٞ يهٕٛ قُٝت٘ تتهٕٛ داخٌ إزا  

11
 .ايُٓٛذزذيو يهٕٛ قُٝت٘ تتشدد خازز ٚ ٜٞط٢ُ أٜكا بالمتػلر اـازد  
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إنما ٚ ,المتطبب في تػلر المتػلر ايتابع, ٚا٫مداز اـطٞ نأدا٠ يًكٝاع ٫ ؼدد أٟ المتػلرات ٜهٕٛ تابع أٚ َطتكٌ

قتؿاد١ٜ في ؼدٜد المتػلرات, َجاٍ: تؿطلر ظاٖس٠ ا٫ضت٬ٗى بايدخٌ )َع ثبات ًٜذأ ايباسح إلى ايٓعس١ٜ ا٫

ؾايٓعس١ٜ ا٫قتؿاد١ٜ تكٍٛ إٔ اضت٬ٗى ايؿسد َستبط بايدخٌ. ٚبايتايٞ ؾايباسح ٜطع٢ إلى  ,ايعٛاٌَ ا٭خس٣(

 ٜٔ نايتايٞ: , ٜٚهٕٛ غهٌ ايع٬ق١ بين المتػلرإعطا٤ غهٌ يًع٬ق١ بين المتػلرات ا٫قتؿاد١ٜ ع٢ً غهٌ داي١

 

 سٝح:

iX قِٝ المػاٖد٠ :""i اـاؾ١ بالمتػلر المطتكٌ؛ 

iY قِٝ المػاٖد٠ :""i اـاؾ١ بالمتػلر ايتابع؛ 

 i َٔ زقِ المػاٖد٠ ٚتتػلر :n,...,2,1 . 

إذٕ نمٛذز ا٫مداز اـطٞ ايبطٝط ٜعني اهاد ؾٝػ١ أٚ َعادي١ زٜاق١ٝ تعلد عٔ ايع٬ق١ بين َتػلرتين, 

أسدُٖا تابع ٚاٯخس َطتكٌ, ٖٚرٙ ايع٬ق١ تطتعٌُ يًتٓب٪ )بعد تكدٜسٖا ٚتكُٝٝٗا( بايكِٝ اي٬سك١ أٚ المطتكب١ًٝ 

 يًُتػلر ايتابع سطب المعًّٛ َٔ المتػلر المطتكٌ.

 (, ٖٚٞ: iإٕ ٖرٙ ايؿسقٝات خاؾ١ بالمتػلر ايعػٛا٥ٞ ) يؿسقٝات ا٭ضاض١ٝ يُٓٛذز:ا-3

i: خط١ٝايع٬ق١  -3  ii X Y  
)(0( أٟ ٚضط٘ ٜطاٟٚ ايؿؿس: iايك١ُٝ المتٛقع١ يًُتػلر ايعػٛا٥ٞ )-4 iE  

22ا٭خطا٤ أٟ إٔ تبأٜ سد اـطأ في نٌ ؾلذ٠ َٚػاٖد٠ َتطاٚ:  ػاْظ تبآٜات-5 )(  iE 

إٕ ايك١ُٝ ايتي ٜأخرٖا سد اـطأ في ؾلذ٠ َا تهٕٛ غلر َستبط١, ٚغلر َتعًك١ بك١ُٝ في أٟ ؾلذ٠ أخس٣ أٟ -6

  ػاْظ تبآٜات ا٭خطا٤:

jiE ji  ,0),(  

ٜأخر قِٝ ثابت١ ٚايتي يمهٔ اؿؿٍٛ عًٝٗا في ايعٝٓات المتهسز٠ عٝح إٔ اْتعاّ قِٝ المتػلر المطتكٌ أٟ -7

 ( أٟ:. iالمتػلر المطتكٌ ٜهٕٛ ٖٛ اٯخس غلر َستبط َع عٓؿس اـطأ )

 ( ايتٛشٜع ايطبٝعٞ.iٜتبع المتػلر ايعػٛا٥ٞ )-8

 ايُٓٛذز إلى: ٚيمهٔ ازداع ضبب ٚدٛد اـطأ ايعػٛا٥ٞ في

 .اُٖاٍ بعض المتػلرات المطتك١ً الم١ُٗ في تؿطلر المتػلر ايتابع 

 .ايؿٝاغ١ ايسٜاق١ٝ غلر ايط١ًُٝ يًُٓٛذز 

 .ٚدٛد أخطا٤ في ػُٝع ايبٝاْات أٚ قٝاع المتػلرات 

( أسطٔ MCOفي ظٌ ايؿسقٝات ايطابك١, تعتلد طسٜك١ ) :MCOتكدٜس المعالم بطسٜك١ المسبعات ايؿػس٣ -4

١ يتكدٜس َعالم ايُٓٛذز ٚيمهٔ تعسٜـ طسٜك١ المسبعات ايؿػس٣ ايعاد١ٜ ع٢ً أْٗا أؾكٌ طسٜك١ يتكدٜس طسٜك

": "ع٢ً أْٗا قإْٛ أٚ طسٜك١ تكدٜس Johnstonٚسطاب ايكِٝ ايتكدٜس١ٜ لمعالم ايُٓٛذز , أٚ نُا ٜعسؾٗا ايباسح "

ٚايٓاػ١ َٔ تطبٝل ذيو ايكإْٛ أٚ تًو ايطسٜك١  بعض المعالم غلر المعسٚؾ١, سٝح إٔ المكدز ٖٛ ايك١ُٝ ايعدد١ٜ لشا

 ع٢ً فُٛع١ بٝاْات ايع١ٓٝ المع١ٝٓ بايدزاض١". 

( في تكدٜس ٖرٙ المعالم ع٢ً َبدأ أضاضٞ ٖٚٛ تؿػلر أٚ تكًٌٝ فُٛع َسبعات ايبٛاقٞ أٚ MCOتعتُد طسٜك١ ) *

  امساؾات ايكِٝ اؿكٝك١ٝ ع٢ً ايكِٝ المكدز٠, أٟ:
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 سٝح:

̂ ايك١ُٝ المكدز٠ يـ :؛ 

̂ ايك١ُٝ المكدز٠ يـ :؛ 

ie:   .ٞايبٛاق 

( ̂بايٓطب١ يـ: ) Sلى أد٢ْ سد ممهٔ, ْكّٛ باغتكام إ S( ايتي َٔ غأْٗا تؿػلر ̂(ٚ )̂لإهاد ق١ُٝ )

(ٚ̂:ٟع٢ً ايلذتٝب ٚلعًُٗا َطاٜٚإ يًؿؿس, أ) 
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(, ٚعٌ ̂(ٚ )̂قِٝ )( المعاد٫ت ايطبٝع١ٝ ايتي ٜ٪دٟ سًٗا يًشؿٍٛ ع٢ً 2( ٚ)1تط٢ُ ايع٬قتين )

 المعاديتين  لد ايكِٝ المكدز٠:
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n

1i

ii

XX

YXX

)X-(X

)Y-)(YX-(X
ˆ

Xˆˆ

n

nY

Y

n

i

i





 

 بٛقع:

 

 

 لـد:








n

i

n

i

iy

1

2

i

1

i

x

x

̂ 

 ":MCOَٚٔ أِٖ خؿا٥ـ َكدزات ايُٓٛذز اـطٞ ايبطٝط باضتعُاٍ طسٜك١ "

 ٠؛غلر َتشٝص-

 لشا أقٌ تبأٜ؛-

 أْٗا َتطك١؛-

في ظٌ ؼكل ؾسقٝات ايُٓٛذز لشا تٛشٜع طبٝعٞ. َٚٔ ثِ ٜتؿـ َكدز ٖـرٙ ايطسٜكـ١ بالمكـدز اؾٝـد غـلر المتشٝـص       -

"BLUE"12. 

                                                           
12

 BLUE: Best Linear Unbiased Estimator. 
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Yٜطاٟٚ َتٛضط قِٝ المتػلر ايتابع المكدز٠  Yَتٛضط قِٝ المتػلر ايتابع  ٬َسع١:
ˆ. 

 الإثبات:

 يدٜٓا:

YYe ˆ 

 ع٢ً طسفي المعادي١ ؾٓتشؿٌ: ْدخٌ

 

 

 

 

عباز٠ عٔ َ٪غس اسؿا٥ٞ, ٜٚطتعٌُ ٖرا المعاٌَ يكٝاع دزد١ : 13سطاب َعاٌَ ا٫زتباط اـطٞ ايبطٝط-5

(, ٜٚسَص ي٘ عاد٠ x( ٚالمتػلر٠ )yتػلر٠ ), ٚيتهٔ الم14ا٫زتباط ٚطبٝعت٘ بين َتػلرتين نُٝتين ايع٬ق١ بُٝٓٗا خط١ٝ

11, ٖٚٛ قؿٛز دا٥ُا بين: r""بايسَص  xy  r . 

 (.y(ٚ )x(: ٖٓاى ازتباط طسدٟ )َٛدب( تاّ بين المتػلرٜٔ )1rؾإذا نإ )

 (.y(ٚ )x(: ٖٓاى ازتباط عهطٞ )ضايب( تاّ بين المتػلرٜٔ )1rٚإذا نإ)

 (: بمع٢ٓ أُْٗا يم٬ٕٝ إلى ايتشسى بدٕٚ ؾ١ً بُٝٓٗا.y(ٚ )x(: ٫ تٛدد ع٬ق١ خط١ٝ بين )0rأَا إذا نإ )

, يٝظ ي٘ ٚسد٠ قٝاع ٜٚكٝظ ̂ػدز الإغاز٠ إلى إٔ إغازت٘ تهٕٛ َٔ ْؿظ إغاز٠ المع١ًُ المكدز٠ 

 ا٫زتباط بين َتػلرتين ايع٬ق١ بُٝٓٗا خط١ٝ.

 .15نُا أْ٘ في ساي١ ا٫مداز ايبطٝط ؾإٕ ٖرا المعاٌَ ٖٛ اؾرز ايلذبٝعٞ المٛدب لمعاٌَ ايتشدٜد

 ٜٚتِ سطاب٘ زٜاقٝا نايتايٞ:

22

X

xy

.

)Y-Y()X-X(
1

)()X(

Y)X,(
r

Y

n

YVV

COV






 
 أثبت ؾش١ ايع٬قات ايتاي١ٝ: َجاٍ:

 ؟2-ٚ 2ط قؿٛز بين +َعاٌَ ا٫زتبا-3

4-
y

xr



 .ˆ1؟ 

 ؟̂إغاز٠ َعاٌَ ا٫زتباط تهٕٛ إغاز٠ المع١ًُ المكدز٠ -5

 إذا نإ َعاًَٞ امداز َتػلرتين ُٖا: -6
11
ˆ.ˆ  :ٕؾأثبت أ

11

2 ˆ.ˆ r؟ 

 اؿٌ: 

 ؟2-ٚ 2 +اثبات إٔ َعاٌَ ا٫زتباط قؿٛز بين-3

 

                                                           
13

 أْعس:  

- Ricco Rakotomalala : «Analyse de corrélation Étude des dépendances - Variables quantitatives», Version 1.0, 

Université Lumière Lyon 2, 2012. 
14

 إٕ ٚدٛد ع٬ق١ ا٫زتباط بين المتػلرٜٔ ٫ تعني ٚدٛد ع٬ق١ ضبب١ٝ ٚع٬ق١ تبع١ٝ بُٝٓٗا.                       
15

 .في ساي١ ا٫مداز اـطٞ ايبطٝط إٕ َعاٌَ ا٫زتباط ٜط٢ُ بطٝط ٜٚطاٟٚ  
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 َٔ المعًّٛ أْ٘:

0)( XV 

 إذٕ:

0)( 
YX

YX
V


 

 يدٜٓا:

),(2)()()( 22 YXabCOVYVbXVabYaXV  

 إذٕ:

 

 

 

 

 ٚبٓؿظ ايطسٜك١ ْجبت ا٫ػاٙ اٯخس َٔ خ٬ٍ اضتعُاٍ ايع٬ق١:

0),(2)()()( 22  YXabCOVYVbXVabYaXV 

إثبات إٔ: -4
y

xr



 .ˆ1: 

 يدٜٓا:

YX

COV

YVV

COV

 .

Y)X,(

)()X(

Y)X,(
rxy





 

 Xْكّٛ بكسب ٚقط١ُ ايع٬ق١ ا٭خلر٠ بـ: 

Y

X

Y

X

X

X

X

YX

B

COV

COV

















.ˆ

.
Y)X,(

.
.

Y)X,(
r

1

2

xy







 

 :̂اثبات إٔ إغاز٠ َعاٌَ ا٫زتباط تهٕٛ إغاز٠ المع١ًُ المكدز٠ -5
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 يدٜٓا:

 
y

xr



 .ˆ1 

 0x ٚ 0yَٚٔ د١ٗ أخس٣ يدٜٓا: 

إذٕ إغاز٠: 
1B̂  :اغاز٠ َٔr. 

 إذا نإ َعاًَٞ امداز َتػلرتين ُٖا:-6
11
ˆ.ˆ  :ٕؾأثبت أ

11

2 ˆ.ˆ r 

 

 

 

 

Rَعاٌَ سطاب َعاٌَ ايتشدٜد -6
أٜكا بـ: َعاٌَ ٖٛ اٯخس عباز٠ عٔ َ٪غس اسؿا٥ٞ ٚيمهٔ إٔ ٜط٢ُ  :2

R)ايتؿطلر, ٜٚعسف َعاٌَ ايتشدٜد 
, أٚ بعباز٠ xع٢ً  yايرٟ ٜؿطسٙ امداز  yبأْ٘ ْطب١ ايتػلر الإجمايٞ في   (2

ايتي يمهٓٓا تؿطلرٖا بد٫ي١ المتػلر المطتكٌ المدزد١ بايُٓٛذز   yأخس٣ ؾإْ٘ ٜػلر إلى ايتػلر ايهًٞ في ايتػلر ايتابع  

x. 

 سب إلى خط ا٫مداز نًُا ؾػست ايبٛاقٞ, ٚبايتايٞ شادت ْطب١ تؿطلر نًُا ناْت المػاٖدات أق

 َعادي١ ا٫مداز المكدز٠ يًُتػلر ايتابع.

   ايتػلر الإجمايٞ فيy  .ٜٞطاٟٚ ايتػلر المؿطس شا٥د ايتػلر ايبٛاق 

SCRSCESCT

)ˆ()( 2
22



  iii eYYYY
 

 سٝح: 

SCTفُٛع َسبعات ا٫مساؾات ايه١ًٝ؛ : 

SCEفُٛع َسبعات ا٫مساؾات المؿطس٠؛ : 

SCR.فُٛع َسبعات ا٭خطا٤ : 

 ٚيمهٔ تٛقٝح كتًـ ٖرٙ المجاَٝع بٝاْٝا ع٢ً ايٓشٛ ايتايٞ:
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                                                                                               Y 
 iY                                      ايتػلر غلر المؿطس                                   

 iŶايتػلر ايهًٞ                                                                                        

 Y                                                         ايتػلر المؿطس                          

                             

 

 

 

                                        X                                                               X 

 

Rٚتكاع دٛد٠ ايتٛؾٝل في ق٤ٛ َعاٌَ ايتشدٜد ايرٟ ٜسَص ي٘ عاد٠ بايسَص )
ٜٚعسف بأْ٘ عباز٠ عٔ ايٓطب١  (2

 .Y َا بين ا٫مساؾات المػسٚس١ ٚا٫مساؾات ايه١ًٝ:

 أٟ:

 

 

 


























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2

2

2

2

2

222

2222

222222

2

ˆ

1

)(/1

)(/)(/)ˆ(1

)(/)(/)ˆ()(/)(

SCT

SCR
-1

SCT

SCE
R

yy

yy
R

yy

e
R

YYeR

YYeYYYY

YYeYYYYYYYY

t

t

t

ii

iiii

iiiiii

 

Rٜهٕٛ 
10دا٥ُا َٛدب ٚتلذاٚح قُٝت٘ بين ايؿؿس ٚايٛاسد, أٟ:  2 2  R. 

 ( ٕٛ12تهٕٛ دٛد٠ ايتٛؾٝل قد بًػت اؿد ا٭ع٢ً عٓدَا ته R.) 

 ( 02تهٕٛ َعد١َٚ عٓدَا تهٕٛ ق١ُٝ R.) 

 .2/1ابتدا٤ َٔ ق١ُٝ  2إلى R2 َكبٍٛ نًُا ؼسى  ٚبؿٛز٠ عا١َ ٜهٕٛ ايُٓٛذز

12أٚ 1r: إذا نا٬َٕسع١ R .ؾإٕ ايُٓٛذز في ٖرٙ اؿاي١ ٜدع٢ بالمجايٞ أٚ بدٕٚ أخطا٤ 

 :  َجاٍ

22أثبت إٔ: 

xy)(r R في ساي١ ايُٓٛذز اـطٞ ايبطٝط؟ 

 

   















2

2

10

2

2

2
)y-xˆˆ(ˆ

yy

B

yy

yy
R

tt

t 

 
ˆxˆ-yْكّٛ بتعٜٛض المع١ًُ المكدز٠ يًشد ايجابت في ايع٬ق١ ايطابك١: 

10 B 
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 

   

 

 










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





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

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R

t

t
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


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ْكّٛ بتعٜٛض ق١ُٝ: 
1̂:في ايع٬ق١ ايطابك١ 

   

    

  

 

  

 
2

22

2

2

22

2

2

..

)x-x(
.

rrr
yy

yyxx

xx

yyxx

yyxx

yyxx
R






























 

 2R: َؿشح َعٓاٙ بدزدات اؿس١ٜ, وٌ َعاٌَ ايتشدٜد المؿشح 2Rسطاب َعاٌَ ايتشدٜد المؿشح -7

Rَػه١ً دٛد٠ ايتٛؾٝل في ساي١ الإقاؾ١ المطتُس٠ يًُتػلرات, سٝح تلدش عٝٛب 
, إذ أْ٘ ٚعٓد إقاؾ١ أٟ َتػلر 2

Rٚبػض ايٓعس ع٢ً أ١ُٖٝ ٖرٙ المتػلر٠ ؾإٕ 
٫ ٜصداد إ٫ إذا نإ المتػلر المدزز  2Rٜصداد أٚ ٜبك٢ ثابت, ٚيهٔ  2

Rَِٗ ٜٚٓكـ في ساي١ نٕٛ المتػلر المدزز غلر َِٗ, ٖرا َا هعً٘ ٜكٝظ دٛد٠ ايتٛؾٝل أؾكٌ َٔ 
بالإقاؾ١ إلى   2

 نْٛ٘ سطاع يدزدات اؿس١ٜ ٜٚعط٢ زٜاقٝا بـ: 

kn

n
RR






1
)1(1 22 

22طايبطـــٝاـطٞ في نمٛذز ا٫مداز  ٜهٕٛ يدٜٓا RR  هٕٛ ٜ اـطٞ المتعددأَا في نمٛذز ا٫مداز
22 RR . 

 نمٛذز ا٫مداز المتعدد. المطًب ايجاْٞ:

ٚيهٔ في  xٜستبط بمتػلر َطتكٌ ٚاسد  yيكد زأٜٓا في نمٛذز ا٫مداز اـطٞ ايبطٝط إٔ المتػلر ايتابع 

kiسٝح ) xiيمهٔ إٔ تستبط بايعدٜد َٔ المتػلرات المطتك١ً  yiع ايٛاقع ا٫قتؿادٟ ؾإٕ المتػلر ايتاب ,...,2,1 )

 :16ؾتؿبح َعادي١ ا٫مداز نايتايٞ

niY iki ,...,2,1,x...xx ki2i21i10   

 أٟ:

                                                           
16

 لمعًَٛات أنجس أْعس:  

- G.S.Maddala:”Introduction to Econometrics”, Second Edition, Macmillan, 1992. 
- Gujarati Damodar N: “Basic Econometrics”, Fourth Edition, McGraw−Hill, New York, 2004 
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 يمهٔ نتاب١ ٖرٙ المعاد٫ت ع٢ً ايػهٌ المؿؿٛؾاتٞ ايتايٞ:
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  XY                                                             ٚبٛقع:          

 ْتشؿٌ ع٢ً ايُٓٛذز اـطٞ المتعدد في غهً٘ ايعاّ )ايػهٌ المؿؿٛؾاتٞ(:

   XY 

 نُا ًٜٞ: Y , X, ٚنٌ َٔ أبعاد سٝح إٔ 

(n,1)

(k,1)

k)(n,X

)1,(













nY

 
 إٕ نمٛذز ا٫مداز اـطٞ المتعدد عباز٠ عٔ تعُِٝ يًُٓٛذز اـطٞ ايبطٝط. ٬َسع١:

ْكٝـ في  طبالإقاؾ١ إلى نٌ ايؿسقٝات المرنٛز٠ في ايُٓٛذز اـطٞ ايبطٝايؿسقٝات ا٭ضاض١ٝ يًُٓٛذز: -3

 ؼًٌٝ ا٫مداز المتعدد:

 n>k.المعالم المطًٛب تكدٜسٖا أٟ إٔ عدد المػاٖدات هب إٔ ٜصٜد ع٢ً عدد  *

, أٟ ا٭عُد٠ k( تطاٟٚ xٚأْ٘ نريو ٫ ٜٛدد أٟ ع٬ق١ خط١ٝ بين المتػلرات المطتك١ً أٟ إٔ زتب١ المؿؿٛؾ١ ) *

 .rang (x) = kأٚ بعباز٠:   َطتك١ً خطٝا,

 يدٜٓا ايُٓٛذز اـطٞ ايعاّ: (:MCO) تكدٜس المعالم بطسٜك١ المسبعات ايؿػس٣-4

   XY 

  .غعاع المكدز يـ  ̂هب سطاب 

ٚنُا زأٜٓا في ايطابل ؾإٕ طسٜك١ المسبعات ايؿػس٣ تعتُد ع٢ً تؿػلر فُٛع َسبعات ايبٛاقٞ ٜٚعلد عٔ 

 ايبٛاقٞ بٛاضط١ المؿؿٛؾات.

YYe

Y

ˆ

ˆ Xˆ



 
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 سٝح:
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











ne

e

e

e

.

.

.

2

1

 

eee  2 

 .eٖٛ َٓكٍٛ ايػعاع  eَع إٔ 

)ˆ()ˆ(2 YYYYei   

ٚباغتكام  2e  إلى بايٓطب١  َٚطاٚاتٗا بؿؿس لد ق١ُٝ̂ :ٞنتاي 

YX)XX(ˆ 1   

 َعاٌَ ايتشدٜد المتعدد:-5

 ْعًِ إٔ: 

222

2

)(/1

SCT

SCE
R

 



YYeR ii 

 بايع٬ق١ ايتاي١ٝ: 2Rٜعسف َعاٌَ ايتشدٜد المؿشح َعاٌَ ايتشدٜد المؿشح: -6

kn

n
RR






1
)1(1 22 

 المبشح ايجايح:  ا٫ختبازات الإسؿا١ٝ٥ سٍٛ َع١ٜٛٓ المعالم.

 ايُٓٛذز اـطٞ ايبطٝط.  المطًب ا٭ٍٚ:

 يٝهٔ يدٜٓا ايُٓٛذز:

i  iX Yi 

ايـتي تـٓـ عًـ٢ عـدّ      H0( ٚذيـو بٛقـع ايؿسقـ١ٝ    Yiابع )( ٚالمـتػلر ايت ـ Xiنتلد ايع٬ق١ بين المتػلر المطـتكٌ ) 

 . H1ٚدٛد ع٬ق١ بُٝٓٗا ؾتهٕٛ ايؿسق١ٝ ايبد١ًٜ 

 ٚتعتلد ع١ًُٝ اختباز ايؿسٚض ٚاسد٠ َٔ أِٖ اضتدداَات ايُٓٛذز اـطٞ ايبطٝط, ٜٚهتب:



























ˆ:

ˆ:

ˆ:

ˆ:

1

0

1

0

H

H

H

H
 

  ,٫ٚ̂ختباز َع١ٜٛٓ َعا٬َت ا٫مداز المكدز٠ )
̂.ٜتِ اضتدداّ اختباز ضتٛدْت ) 

 , ٚتطاٟٚ:Tcٜتِ ٖرا ٫ختباز بإهاد ايك١ُٝ المحطٛب١ :  t-studentاختباز -3













ˆ

ˆ

ˆ

ˆ

ˆ

ˆ







c

c

T

T
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 سٝح:

 ˆ
ˆ  ٚ


 ˆ
 ع٢ً ايتٛايٞ. ̂,̂مساف المعٝازٟ يهٌ َٔ ا٫ ˆ

̂ ٚ̂  َٔ ٌُٖا قُٝتا ن  .  H0ايتٛايٞ في ظٌ  ع٢ً,

 ٚتعط٢ ق١ُٝ ا٫مساف المعٝازٟ يًُعًُات المكدز٠ ع٢ً ايٓشٛ ايتايٞ:










2

2
ˆ

2

2
2

2

2

2
ˆ

)x-(x

1
.ˆˆ

)
)x-(x

x1
.(ˆ

)x-(xn

x
.ˆˆ








n

 

 َع:

 )ايتبأٜ المكدز يٮخطا٤(

تٓـ ع٢ً اْعداّ   H0ٚبما إٔ   تؿبح: Tcؾإٕ ق١ُٝ ,













ˆ

ˆ

ˆ

ˆ

ˆ

ˆ





c

c

T

T

 

ٜتِ قسا٤تٗا َٔ  Tt, سٝح  Ttَع ايك١ُٝ المجدٚي١  Tcع٢ً أضاع َكاز١ْ   H0ٜٚتِ زؾض أٚ قبٍٛ ايؿسق١ٝ 

/2ددٍٚ تٛشٜع ضتٛدْت نايتايٞ: 

2


 nt TT. 

 سٝح

 k  عدد ايٛضا٥ط, في ٖرٙ اؿاي١ :k=2. 

 .َطت٣ٛ المع١ٜٛٓ : 

 ٚايكساز ٜهٕٛ ع٢ً ايٓشٛ ايتايٞ:

/2,  أٟ  Ttالمحطٛب١ أنلد َٔ   Tأٟ  (Tc>Ttإذا ناْت ) *

2


 nc TT  ؾإْٓا ْسؾض ايؿسق١ٝH0 . 

/2أَا إذا ناْت * 

2


 nc TT    ٍٛؾإْ٘ ٜتِ قبH0    ٚزؾضH1. 

 ٖٚرا ؾالح بايٓطب١ يهٌ َٔ اختباز َع١ٜٛٓ ,. 
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                                                             2/

2


 nT 2/

2


 nT                                    

 ()/2%((    َٓطك١ قبٍٛ ؾسق١ٝ ايعدّ     )المٓطك١ اؿسد١ )/2%(ك١ اؿسد١)المٓط                   

 

ٜتِ بٛاضط١ ٖرا ا٫ختباز المع١ٜٛٓ الإجماي١ٝ ي٬مداز ( أٚ اختباز المع١ٜٛٓ ايه١ًٝ: Ficher) Fاختباز ؾٝػس-4

 طس. ٚتهٕٛ ؾٝػ١ زٜاق١ٝ يًؿسق١ٝ َساد اختبازٖا ٖٞ:باضتدداّ ْطب١ ايتبأٜ المؿطس إلى ايتبأٜ غلر المؿ











0ˆˆ:

0ˆˆ:

1

0





H

H
 

 نايتايٞ: Fٜٚتِ أ٫ٚ ؼدٜد ايك١ُٝ المحطٛب١ 

)2/()1(

)1/(

)2/(

)1/()ˆ(
2

2

2 









nR

R

ne

YY
F

i

i 

ٜٚتِ إهاد ايك١ُٝ المجدٚي١ 
2)-n(1,t FF   ددٍٚ ايتٛشٜع يؿٝػس, ٜٚتِ بعد ذيو المكاز١ْ بين ايك١ُٝ المحطٛب١ َٔ

 ١ُٝ المجدٚي١ ؾإذا نإ:ٚايك

*Fc>Ft   ٌ2ْكبH ( أٟ ٖٓاى ع٬ق١ بينX(ٚ )Y.) 

* Fc>Ft   ٌْكبH0 ( أٟ ٫ تٛدد ع٬ق١ بينX( ٚ )Y). 

             .ايُٓٛذز اـطٞ المتعدد المطًب ايجاْٞ:

niY iki ,...,2,1,x...xx ki2i21i10   

ؿظ ايطسٜك١ ايتي زأٜٓاٖا في ايُٓٛذز ( ٚبYٓ( ٚالمتػلر ايتابع )Xتعتلد ايع٬ق١ بين نٌ المتػلرات المطتك١ً )

 اـطٞ ايبطٝط, عٝح ْكع ؾسق١ٝ ايعدّ:

 :Tاختباز ضتٛدْت -3











0ˆ:

0ˆ:

1

0

i

i

H

H




 

 في ٖرا ا٫ختباز ؼطب قِٝ المٛاؾك١ بايٓطب١ يهٌ:

i

i
cT






ˆ
ˆ

ˆ
 
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 سٝح:
122

ˆ )xx(ˆˆ  
 

 ٚ
kn

ei



 2

2ˆ
 

ْٚكبٌ أٚ ْسؾض ؾسق١ٝ ايعدّ   ( ٚلمطت٣ٛ َع١ٜٛٓ n-kع ايك١ُٝ المجدٚي١ يدزد١ سس١ٜ )َ  Tcثِ ْكازٕ ق١ُٝ

3H :سطب ايكاعد٠ ايتاي١ٝ 

/2) المحطٛب١ أنلد َٔ ايك١ُٝ المجدٚي١  Tcإذا ناْت ق١ُٝ  *
knc TT  ؾإْٓا ْسؾض ايؿسق١ٝ )H0. 

/2) المحطٛب١ أؾػس َٔ ايك١ُٝ المجدٚي١ Tcٚإذا ناْت ق١ُٝ  *
knc TT  ؾإْٓا ْكبٌ ايؿسق١ٝ)H0   أٟ إٔ المتػلر

 (.Y( ٫ ٜ٪ثس ع٢ً المتػلر ايتابع )xiالمطتكٌ )

 عُاٍ ايع٬ق١ ايتاي١ٝ:ٚذيو باضت  Fٜتِ ٖرا ا٫ختباز عطاب الإسؿا١ٝ٥ : Ficherاختباز ؾٝػس: -4

)/()1(

)1/(

)/(

)1/()ˆ(
2

2

2 knR

kR

kne

kYY
F

i

i

c











 

 .( ٚلمطت٣ٛ َع١ٜٛٓ k-1( ٚ )n-kَع ايكِٝ المجدٚي١ يدزدتي سس١ٜ ) Fْٚكازٕ ق١ُٝ 

 سطب ايكاعد٠ ايتاي١ٝ: H0ْٚكبٌ أٚ ْسؾض ؾسق١ٝ ايعدّ 

  إذا ناْت ق١ُٝF ؾإْٓا ْكبٌ ؾسق١ٝ ايعدّ  المحطٛب١ أؾػس َٔ ايك١ُٝ المجدٚي١ H0. 

  أَا إذا ناْتF  َٔ المحطٛب١ أنلدF  ؾإْٓا ْسؾض ؾسق١ٝ المجدٚي١H0. 
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 تطبٝكات قًٛي١ سٍٛ ايُٓٛذز اـطٞ ايبطٝط

 ايتُسٜٔ ا٭ٍٚ: 

 أدب ع٢ً ا٭ض١ً٦ ايتاي١ٝ باختؿاز: 

 ٖٛ َبدأ طسٜك١ المسبعات ايؿػس٣ ايعاد١ٜ؟ َا (3

 عسف ايُٓٛذز َٚا ٖٞ أِٖ أْٛاع٘؟ (4

 َا ٖٞ أِٖ أْٛاع ايع٬قات ا٫قتؿاد١ٜ؟ (5

 بسٖٔ إٔ قِٝ المكدزات لمعالم ايُٓٛذز اـطٞ ايبطٝط ُٖا: (6

)(

),cov(ˆ,ˆˆ
22

t

tt

t

tt

xv

yx

Xnx

YXnyx
XY 










 
 َا ٖٞ أِٖ خؿا٥ـ ٖرٙ المكدزات؟       

 ايتُسٜٔ ايجاْٞ:

تعٗس تطٛز أضعاز َاد٠ َا بايدٜٓاز ٚايهُٝات المطًٛب١ َٓٗا في إسد٣ المدٕ بم٦ات ايبٝاْات ايتاي١ٝ  

 ا٭طٓإ.

 سدد المتػلر ايتابع ٚالمتػلر المطتكٌ؟ ع٢ً َعًِ َتعاَد َٚتذاْظ ازضِ غهٌ ا٫ْتػاز. َاذا تطتٓتر ؟ (3

 أٚدد َعادي١ امداز ايهُٝات ع٢ً ا٭ضعاز؟ (4

 تين ٚؾطسٙ ؟أٚدد َعاٌَ ا٫زتباط اـطٞ بين المتػلر (5

 ايتُسٜٔ ايجايح: 

, ٚإٔ َعاٌَ ا٫زتباط قُٝت٘ ٖٞ: 8Y  ٚ67.1yَٔ د١ٗ َٚٔ د١ٗ أخس٣:  89.0xإذا نإ ٚ (3

 ؟xع٢ً  y. ؾأٚدد َعادي١ خط امداز3.5

61.0,22.1إذا عًُت إٔ:  (4  xy  :ٕٚأ ,xy 84.028.21ˆ   ؾأسطب َعاٌَ ا٫زتباط بين المتػلرتين؟ . 

 ايتُسٜٔ ايسابع:

 55المعادي١ ايتاي١ٝ تٛقح َبٝعات ايطٝازات لم٪ضط١ َع١ٓٝ ٚايهت١ً ا٫دس١ٜ ايػٗس١ٜ يعُالشا ٚذيو خ٬ٍ  

 غٗسا:

ttt WS   

 سٝح إٔ: 

tS,تمجٌ المبٝعات غٗسٜا :tW ايهت١ً ا٫دس١ٜ ايػٗس١ٜ. ٚبعد تطبٝل قإْٛ المسبعات ايؿػس٣ ؼؿًٓا ع٢ً المعادي١ :

 المكدز٠ أدْاٙ:

8.0)5.18()87.238(

48.761.1767ˆ

2 



RSE

WS tt

 
 اغسح المع٢ٓ ا٫قتؿادٟ يًُعًُتين المكدزتين؟ (3

 أٚدد ق١ُٝ ايتبأٜ يًُعًُتين المكدزتين؟  (4

١0,0 ايؿسقٝتين: اختلد ؾش (5   ٚأٚدد فاٍ ثك١ يًُعًُتين المكدزتين عٓد َطت٣ٛ َع١ٜٛٓ

%5؟ 
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 سٌ ايتطبٝكات

 ايتُسٜٔ ا٭ٍٚ:

َبدأ طسٜك١ المسبعات ايؿػس٣ ايعاد١ٜ ٖٛ إهاد أؾكٌ خط يمس بأنلد عدد ممهٔ َٔ ضشاب١ ايٓكاط, -3

 ٛع َسبعات ا٭خطا٤ بين ايكِٝ اؿكٝك١ٝ ٚايكِٝ المكدز٠ بايُٓٛذز.ٜٚهٕٛ ذيو َٔ خ٬ٍ تؿػلر فُ

 تعسٜـ ايُٓٛذز ٚأِٖ أْٛاع٘:-4

ايُٓٛذز ٖٛ تعبلر َبطط يًٓعس١ٜ ا٫قتؿاد١ٜ, َٚٔ أِٖ أْٛاع٘ لد: نماذز ايلدف١ اـط١ٝ, نماذز ايكٝاع 

 ا٫قتؿادٟ ٚنماذز ايط٬ضٌ ايص١َٝٓ.

 ٬قات تٛاش١ْٝ, ع٬قات ضًٛن١ٝ ٚع٬قات تعسٜؿ١ٝ.أِٖ أْٛاع ايع٬قات ا٫قتؿاد١ٜ: ع-5

 ايلدٖإ َٛدٛد في المحاقس٠.-6

 ايتُسٜٔ ايجاْٞ:

 المتػلر ايتابع ٖٛ ايه١ُٝ بُٝٓا المتػلر المطتكٌ ٖٛ ايطعس )تم ذيو َٔ خ٬ٍ ايٓعس١ٜ ا٫قتؿاد١ٜ(.-3

 
 إهاد َعادي١ امداز ايهُٝات ع٢ً ا٭ضعاز:-4

 بتٗا ع٢ً ايػهٌ المٛايٞ:المعادي١ المكدز٠ يمهٔ نتا

tt PBBQ ˆˆˆˆ
10   

 سٝح:

)(

),cov(ˆ,ˆˆ
110

t

tt

Pv

PQ
BPQB   

2Q 2P QP. Q P ايؿلذ٠ 

23633 3133 23133 203 53 2 

23633 4112 22323 203 52 1 

22312 4236 23542 212 54 0 

21133 23333 21333 213 233 1 

5233 21233 6633 63 223 2 

3133 22216 6513 53 210 3 

2251 26333 23353 41 213 4 

1633 25112 6123 43 202 5 

 المجُٛع 533 524 50262 63115 55136

 زتين:َٔ خ٬ٍ اؿطابات المٛدٛد٠ في اؾدٍٚ, ْكّٛ عطاب المعًُتين المكد

70
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445.2215.107*11.112.102ˆˆ

11.1
)5.107()96248(8/1

5.107*12.102)83595(8/1

)(

),cov(ˆ

10

21









PQB

Pv

PQ
B

t

tt

 
 أٚ َٔ خ٬ٍ ايلدْاَر َباغس٠:

 
 سطاب َعاٌَ ا٫زتباط اـطٞ ايبطٝط:-5

 يدٜٓا:

9.0
78.21*95.24

525.528

*

),cov(





PQ

tt
QP

PQ
r


 

 :طتؿطلر ق١ُٝ َعاٌَ ا٫زتبا

 تٛدد ع٬ق١ عهط١ٝ ق١ٜٛ بين المتػلرتين.

 ايتُسٜٔ ايجايح:

 : xع٢ً  yإهاد َعدي١ امداز -3

tt xBBy 10
ˆˆˆ  

 ٚيدٜٓا َٔ د١ٗ أخس٣:

02.52*49.18ˆˆ

49.1
89.0

67.1
*8.0*ˆ*ˆ

10

11





xByB

rBBr
x

y

y

x









 

 سطاب َعاٌَ ا٫زتباط:-4

4.0
22.1

61.0
*84.0*ˆ

1 
y

xBr



 

 ايتُسٜٔ ايسابع:

 غسح المع٢ٓ ا٫قتؿادٟ يًُعًُتين المكدزتين:-3

̂ ٌالمع١ًُ ايجابت١ في ٖرا ايُٓٛذز تمج : 

 ٖرٙ المبٝعات تمجٌ المدصٕٚ.

B̂ :تمجٌ , أٟ نًُا شادت المتػلر٠ المطتك١ً بٛسد٠ ٚاسد٠ شادت المتػلر٠ ايتابع١ بـ :B̂ .ٚسد٠ 
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 إهاد ق١ُٝ ايتبأٜ يًُعًُتين المكدزتين:-4 

25.342)5.18()ˆ(

87.57058)87.238()ˆ(

2

2





Bv

v 
 

 اختباز ؾش١ ايؿسقٝتين:-5

 ُع١ًُ ا٭ٚلى:بايٓطب١ يً

95.1

39.7
87.238

61.1767

ˆ

ˆ

0ˆ:/0ˆ:

0025.0

288

ˆ

00







tT

T

HH

t

c







 

 2َٚٓ٘ ْسؾض ؾسق١ٝ ايعدّ ٭ٕ ايك١ُٝ المحطٛب١ أنلد َٔ ايك١ُٝ المجدٚي١ عٓد َطت٣ٛ َع١ٜٛٓ قدزٙ  

 .١بالما٥

 بايٓطب١ يًُع١ًُ ايجا١ْٝ:

95.1

404.0
5.18

48.7

ˆ

ˆ

0ˆ:/0ˆ:

0025.0

288

ˆ

00







tT

B
T

BHBH

t

B

c


 

 2َطت٣ٛ َع١ٜٛٓ قدزٙ َٚٓ٘ ْكبٌ ؾسق١ٝ ايعدّ ٭ٕ ايك١ُٝ المحطٛب١ أنلد َٔ ايك١ُٝ المجدٚي١ عٓد  

 .١بالما٥

 تهٜٛٔ فاٍ ايجك١ يًُعًُتين:-5

 ٜعط٢ فاٍ ايجك١ في غهً٘ ايعاّ ع٢ً ايٓشٛ ايتايٞ: 

 2/

2ˆ .ˆˆ   nBii tBB
i

 

 فاٍ ايجك١ يًُع١ًُ ا٭ٚلى:

 
 .4.2233;81.1301

.95.1*87.23861.167







 
 

 ْٚؿظ ا٭َس بايٓطب١ يًُع١ًُ ايجا١ْٝ.
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 تطبٝكات إقاؾ١ٝ

  ايتُسٜٔ ا٭ٍٚ:

3)  

 سًٍٛ تطبٝكات نمٛذز ا٫مداز المتعـدد

 سٌ ايتُسٜٔ ا٭ٍٚ:

ttتكدٜس َعالم ايُٓٛذز المتعدد بطسٜك١ المؿؿٛؾات في ساي١: BBBy  2t21t10 xx 

 
ttتكدٜس َعالم ايُٓٛذز المتعدد بطسٜك١ المؿؿٛؾات في ساي١: BBy  2t21t1 xx

 

 
 سٌ ايتُسٜٔ ايجاْٞ:

 دٚغ٬ع, سٝح:  -ايُٓٛذز أع٬ٙ ٖٛ داي١ الإْتاز يهٛب 

 eLKAQ b... 

Q ,ن١ُٝ ا٫ْتاز :A ,ثابت :K ,ٍزأع الما :L ,ٌُايع :ٚ١ْ زأع الماٍ,: َسb ,ٌَُس١ْٚ ايع :e أضاع :

 ايًٛغازٜتِ ايعػسٟ.

يمهٓٓا تكدٜس ايُٓٛذز اع٬ٙ باضتعُاٍ طسٜك١ المسبعات ايؿػس٣ ايعاد١ٜ ٚذيو بإدخاٍ ايًٛغازٜتِ ع٢ً  

 نًتا طسفي المعادي١.
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 : ؼًٌٝ ايتبأٜاـاَظايؿؿٌ 

 تمٗٝد

 المبشح ا٭ٍٚ: َا١ٖٝ ؼًٌٝ ايتبأٜ

 َؿّٗٛ ؼًٌٝ ايتبأٜالمطًب ا٭ٍٚ: 

 ددٍٚ ؼًٌٝ ايتبأٜالمطًب ايجاْٞ: 

 المبشح ايجاْٞ: ؼًٌٝ ايتبأٜ يُٓاذز ا٫مداز

 ؼًٌٝ ايتبأٜ في ا٫مداز اـطٞ ايبطٝطالمطًب ا٭ٍٚ: 

 ـطٞ المتعددؼًٌٝ ايتبأٜ في ا٫مداز االمطًب ايجاْٞ: 

 تطبٝكات سٍٛ ؼًٌٝ ايتبأٜ

 سٌ ايتطبٝكات
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 تمٗٝد:   

 خ٬ٍ ؾُٔ أدٚات ايتشًٌٝ ٚايتؿطلر, َٔ نأدا٠ ايعًُٞ ايبشح فاٍ في دٚزا أضاضٝا الإسؿا٤ عًِ ًٜعب

 زؾض أٚ قبٍٛ ع٢ً اؿهِ بػإٔ المٓاضب١ ايكسازات اؽاذ َٔ ايباسح ٜتُهٔ الإسؿا١ٝ٥ ا٭ضايٝب اضتدداّ

 .الإسؿا١ٝ٥ ايؿسٚض

 ايعالم ظٗٛزٖا في ايؿكٌ ٜعٛد( طسٜك١ اسؿا١ٝ٥ Analysis Of Variance( )ANOVAؼًٌٝ ايتبأٜ )باعتباز إٔ 

 نبلر تكدّ إلى ايطسٜك١ ٖرٙ انتػاف أد٣ ٚقد 2600 ض١ٓ ايتبأٜ ؼًٌٝ أضظ ٚقع َٔ أٍٚ ٜعتلد ايرٟ ؾٝػس

 المطتدد١َ الإسؿا١ٝ٥ ا٭ضايٝب أِٖ َٔ ايتبأٜ ؼًٌٝ أضًٛب ٜعتلدٚ ,ايتذازب ٚتؿُِٝ الإسؿا٤ فاٍ في ٚضسٜع

 ٖرا اضتدداّ تمٓع َػه١ً تعد ايتي ا٫ؾلذاقات َٔ عددا ع٢ً ا٭ضًٛب ٖرا ٜعتُد سٝح ايبشج١ٝ, المجا٫ت في

 ؼككٗا. عدّ ساي١ في ا٭ضًٛب

 .17المبشح ا٭ٍٚ: َا١ٖٝ ؼًٌٝ ايتبأٜ

ؼدٜد ايعٛاٌَ ايتي تِ٪ثس في المتػلر ايتابع, ؾايتبأٜ ايهًٞ في المتػلر ايتابع ٜكطِ  إٕ ؼًٌٝ ا٫مداز الشدف َٓ٘ ٖٛ

الى دصأٜٔ, ُٖٚا: ا٫خت٬ف المؿطَس َٔ قبٌ خط ا٫مداز ٚا٫خت٬ف غلر المؿطس َٔ قبٌ اْتػاز ايكِٝ ايؿع١ًٝ 

 يًُتػلر ايتابع سٍٛ خط ا٫مداز.

 المطًب ا٭ٍٚ: َؿّٗٛ ؼًٌٝ ايتبأٜ.

( ٖٛ طسٜك١ اسؿا١ٝ٥ طٛزت َٔ قبٌ ايباسح ا٫سؿا٥ٞ Analysis of Variance( )ANOVAٌٝ ايتبأٜ )ؼً 

َهْٛاتٗا  إلى ايه١ًٝ ا٫مساؾات َسبعات فُٛع تكطِٝ َٓ٘ ايػسض اختباز(, ٖٚٛ عباز٠ عٔ Fisherؾٝػس )

 ضبب٘. إلى المهْٛات ٖرٙ َٔ نٌ ٚإزداع

ايعٛاٌَ ايتي تِ٪ثس في المتػلر ايتابع, ؾايتبأٜ ايهًٞ في المتػلر إٕ ؼًٌٝ ا٫مداز الشدف َٓ٘ ٖٛ ؼدٜد  

ايتابع ٜكطِ الى دصأٜٔ, ُٖٚا: ا٫خت٬ف المؿطَس َٔ قبٌ خط ا٫مداز ٚا٫خت٬ف غلر المؿطس َٔ قبٌ اْتػاز ايكِٝ 

 ايؿع١ًٝ يًُتػلر ايتابع سٍٛ خط ا٫مداز, ٚيمهٔ ؾٝاغت٘ في ؾٛز٠ زٜاق١ٝ ع٢ً ايٓشٛ ايتايٞ:

 

 

 سٝح:

SST( )ًٞايتبأٜ ايه( فُٛع َسبعات ا٫مساؾات ايه١ًٝ :Sum Of Squares Total.) 

SSR( )ايتبأٜ المؿطَس( فُٛع َسبعات ا٫مساؾات المؿطَس٠ :Sum Of Squares Regression.) 

SSE( فُٛع َسبعات ا٭خطا٤ :Sum Of Squares Error.) 

أَا طسٜك١ ؼًٌٝ ايتبأٜ ٫ ؽتًـ نجلرا َٔ سٝح الشدف عٔ ؼًٌٝ ا٫مداز, سٝح تكّٛ طسٜك١ ؼًٌٝ ايتبأٜ 

ع٢ً اؿؿٍٛ ع٢ً ا٫خت٬ؾات أٚ ايتبأٜ ايهًٞ َٔ خ٬ٍ ػُٝع عد٠ َهْٛات أٚ عٛاٌَ َٓؿؿ١ً ٖٞ "أضباب" أٚ 

 ٘.( يًُتػلر المطًٛب ؼSourcesًًٝ"َؿادز" )

                                                           
17

 ْعس:ألمعًَٛات أنجس  

 .1331", عص٠ يًٓػس ٚايتٛشٜع, ايطٛدإ, ا٫قتؿاد ايكٝاضٞبطاّ ْٜٛظ ابساِٖٝ, أنماز أَين سادٞ ٚعادٍ َٛض٢ ْٜٛظ: "-

 .1334", داز اـًد١ْٝٚ, اؾصا٥س, ا٫سؿا٤ ايتطبٝكٞ َع تمازٜٔ َٚطا٥ٌ قًٛي١د٬طٛ د٬ٝيٞ: "-
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ايؿسم بين ايطسٜكتين إذٕ ٜتُجٌ في إٔ ؼًٌٝ ا٫مداز ٜعطٞ قِٝ عدد١ٜ يتأثلر ايعٛاٌَ المؿطس٠ ع٢ً المتػلر ايتابع, 

في سين إٔ ؼًٌٝ ايتبأٜ ٜهتؿٞ ببٝإ إٔ تًو ايعٛاٌَ ت٪ثس أٚ ٫ ت٪ثس ع٢ً المتػلر ايتابع, ٚطسٜك١ ؼًٌٝ ايتبأٜ 

 عد٠ اختبازات, َٓٗا:تطتددّ في ؼًٌٝ ا٫مداز يًشؿٍٛ ع٢ً 

 اختباز المع١ٜٛٓ ايه١ًٝ يًُٓٛذز. *

 * اختباز َع١ٜٛٓ ؼطين تمجٌٝ ايُٓٛذز يًبٝاْات َٔ خ٬ٍ اقاؾ١ َتػلرات َطتك١ً الى ايُٓٛذز.

 * اختباز تطاٟٚ المعالم ايتي ٜتِ اؿؿٍٛ عًٝٗا َٔ عٝٓات كتًؿ١.

 ا٬َت ا٫مداز.* اختباز اقاؾ١ َػاٖدات أخس٣ يًُٓٛذز أٚ اختباز ثبات َع

إذٕ يمهٔ تعسٜـ ؼًٌٝ ايتبأٜ ع٢ً أْ٘ اضًٛب اسؿا٥ٞ الشدف َٓ٘ تكطِٝ فُٛع َسبعات ا٫مساؾات ايه١ًٝ 

 الى َهْٛات٘ ا٭ضاض١ٝ َٚٔ ثِ ازداع نٌ ٖرٙ المهْٛات الى ضببٗا.

 المطًب ايجاْٞ: ددٍٚ ؼًٌٝ ايتبأٜ.

 ٔ جمع َسنبتين, ُٖٚا:نُا ضبكت إيٝ٘ ا٫غاز٠ إٕ المتػلر ايتابع ٜٓتر ع 

 َسنب١ ا٫مداز. *

 * َسنب١ اـطأ.

 ٚيمهٔ تٛقٝشٗا نُاًٜٞ ٚذيو سطب ْٛع ايُٓٛذز:

 ساي١ ايُٓٛذز اـطٞ ايبطٝط:-

مم

XY iii

21

10



 

 

 ساي١ ايُٓٛذز اـطٞ المتعدد:-

مم

XXXY ikikiii

21

....2 2110



 

 

 سٝح:

 : تمجٌ ا٫خت٬ف المؿطَس.2ّ

 ؿطَس.: تمجٌ ا٫خت٬ف غلر الم1ّ

 إذٕ ا٫خت٬ؾات ايه١ًٝ لشا َؿدزٜٔ, ُٖٚا: 

 (.Regressionالمؿدز ا٭ٍٚ: ا٫مداز )

 (.Errorالمؿدز ايجاْٞ: اـطأ )

 ٚددٍٚ ؼًٌٝ ايتبأٜ ٜتهٕٛ َٔ عد٠ أعُد٠, ٖٚٞ: 

: ا٫مداز (, ٚالمؿدزٜٔ ٜتُج٬ٕ فيSourses of variation( )SOVٜبين َؿادز ا٫خت٬ف أٚ ايتبأٜ ) ايعُٛد ا٭ٍٚ:

 ٚاـطأ, ٚفُٛع ٖرٜٔ المؿدزٜٔ يمجٌ ايتبأٜ ايهًٞ.

 (, سٝح: Degree Of Freedom( )DFٜتهٕٛ َٔ دزدات اؿس١ٜ ) ايعُٛد ايجاْٞ:

 (.k* دزد١ سس١ٜ ا٫مداز: تتُجٌ في عدد المتػلرات المطتك١ً )

 (.n-k-1* دزد١ سس١ٜ اـطأ: عدد المػاٖدات ْاقـ عدد المعالم المكدز٠ بايُٓٛذز )
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 (.n-1* دزد١ اؿس١ٜ ايه١ًٝ: فُٛع ايدزدتين ايطابكتين, ٖٚٞ: )

 (, سٝح:Sum Of Squares( )SSفُٛع المسبعات ) ايعُٛد ايجايح:

SST=SSE+SSR 

 ( ٚيمجٌ ايتبأٜ ٭ْ٘ ْاتر عٔ قطMean Sum Of Squares( )MS١َُتٛضط فُٛع المسبعات )ايعُٛد ايسابع: 

 اؿس١ٜ, سٝح: فُٛع المسبعات ع٢ً دزد١

 * َتٛضط فُٛع َسبعات ا٫مداز )تبأٜ ا٫مداز(:

MSR=SSR/K 

 * َتٛضط فُٛع َسبعات ا٭خطا٤:

 

 

 * َتٛضط فُٛع المسبعات ايهًٞ: ٫ ٜتِ سطاب٘ ٭ٕ اختباز ؾٝػس ٫ ٜعتُد عًٝ٘, سٝح:

MST=SST/n-1 MSR+MSE 

( ٬MSRٍ قط١ُ َتٛضط فُٛع َسبعات ا٫مداز )اختباز ؾٝػس ٚايرٟ ٜتِ اؿؿٍٛ عًٝ٘ َٔ خايعُٛد اـاَظ: 

 (, أٟ:MSEع٢ً َتٛضط فُٛع َسبعات اـطأ )

F=MSR/MSE 

 إذٕ:  

ددٍٚ ؼًٌٝ ايتبأٜ عباز٠ عٔ ددٍٚ ٜتهٕٛ َٔ عد٠ أعُد٠, الشدف َٔ تهٜٛٓ٘ ٖٛ عسض ْتا٥ر ايتبأٜ في 

 از ؾٝػس.ا٫مداز, ٚبايتايٞ اختباز المع١ٜٛٓ ايه١ًٝ يًُٓٛذز باضتدداّ اختب

 المبشح ايجاْٞ: ؼًٌٝ ايتبأٜ يُٓاذز ا٫مداز.

 ٜعتلد سٝح ايتشًٌٝ ا٫سؿا٥ٞ, في المجا٫ت ا٫ضتدداّ ايػا٥ع١ الإسؿا١ٝ٥ ا٭ضايٝب أِٖ َٔ ايتبأٜ ؼًٌٝ أضًٛب

 ايع١ًُٝ. المجا٫ت في ايبٝاْات ؼًٌٝ أٚضع طسم

 .المطًب ا٭ٍٚ: ؼًٌٝ ايتبأٜ في ا٫مداز اـطٞ ايبطٝط

 نمٛذز ا٫مداز اـطٞ ايبطٝط ٜهتب نُاًٜٞ: 

iii

ii

iii

YYe

XY

XY

ˆ

ˆˆˆ
10

10











 

 ٚدزدات اؿس١ٜ ٖٞ:

 .k=1* دزد١ سس١ٜ ا٫مداز: ٖٞ ٚاسد 

 (.n-k-1=n-2* دزد١ سس١ٜ اـطأ: عدد المػاٖدات ْاقـ عدد المعالم المكدز٠ بايُٓٛذز )

 (.n-1* دزد١ اؿس١ٜ ايه١ًٝ: فُٛع ايدزدتين ايطابكتين, ٖٚٞ: )

 ٚاٯٕ ْكّٛ عطاب المجاَٝع ايتاي١ٝ:








2

10

22

)ˆˆ(

)ˆ(

ii

ii

XBBY

YYeSSE
 

 َٚٔ د١ٗ أخس٣ يدٜٓا:

XBYB 10
ˆˆ  
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 في ايع٬ق١ ايطابك١: 0Bْ̂كّٛ بتعٜٛض ق١ُٝ 

 

 

 

 َٚٔ د١ٗ أخس٣ يدٜٓا:









21
)(

)(*)(
ˆ

XX

YYXX
B

i

ii
 

 ٚبٛقع:

XXx

YYy

ii

ii




 





 2

121
ˆˆ

iii

i

ii
xByx

x

yx
B 

 ( لد:2ٚبايتعٜٛض في ايع٬ق١ )

)2.........(ˆ)ˆ(

ˆˆ2)ˆ(

22

1

2

22

1

22

1

22



 




iii

iiii

xBYY

xBxBYYeSSE

 

 َٚٔ د١ٗ أخس٣ يدٜٓا:

  22)( ii yYYSST

 
 ( تؿبح نُاًٜٞ:1إذٕ ايع٬ق١ زقِ )

 2

1
ˆ

ixBSSTSSE

 
:َ٘ٓٚ 

  iii yxBxBSSR 1

2

1
ˆˆ

  
ز َع١ٜٛٓ نمٛذز ا٫مداز, ٖٚرا ٜعني في إٕ إختباز ؾٝػس المحطٛب َٔ خ٬ٍ ددٍٚ ؼًٌٝ ايتبأٜ, الشدف َٓ٘ اختبا

 نمٛذز ا٫مداز ايبطٝط اختباز تأثلر المتػلر المطتكٌ ع٢ً المتػلر ايتابع, يريو اختباز ؾٝػس ٜهٕٛ خاؾا بايؿسق١ٝ:

0ˆ:/0ˆ: 1110  BHBH

 َٚٔ خ٬ٍ َا ضبل, ْطتٓتر إٔ: 

22

1
ˆ/ˆ
 ixB

SSE

SSR
F

 
 دٚي١: ٜٚتِ َكاز١ْ ٖرٙ ايك١ُٝ َع ايك١ُٝ المج

%);2;1( nF

 إذٕ اختباز ؾٝػس ٖرا ٫ ىتًـ عٔ اختباز ضتٝٛدْت ايرٟ تٓاٚيٓاٙ في ايُٓٛذز اـطٞ ايبطٝط. 

 ؾإٕ ق١ُٝ ضتٝٛدْت المحطٛب١ تعط٢ نُاًٜٞ: H0 :B1=0إذا ناْت ؾسق١ٝ ايعدّ  ٬َسع١:
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. )ٖرٙ ايٓتٝذ١ ؾاؿ١ ؾكط في ساي١ ايُٓٛذز اـطٞ F=t2ْطتٓتر إٔ:  المحطٛب١ ضابكا Fَع ق١ُٝ  tبمكاز١ْ ق١ُٝ 

 ايبطٝط(.

 ( نُاًٜٞ:ANOVAٚبؿؿ١ عا١َ يمهٓٓا تهٜٛٔ ددٍٚ ؼًٌٝ ايتبأٜ )

F MS SS DF SOV 

22

1
ˆ/ˆ
 ixB

 

 

2



 

 2

1
ˆ

ixB 

  2

1

2 ˆ
ixBy

 

1 

n- 

 Regression * )ا٫مداز( 

 Error *)اـطأ( 

- -  2y

 
n-1  )ًٞايه(  Total   

 المطًب ايجاْٞ: ؼًٌٝ ايتبأٜ في ا٫مداز اـطٞ المتعدد.

 :18ايُٓٛذز اـطٞ المتعدد ٜهتب نُاًٜٞ

);...;2;1(....22110 niXXXY ikikiii  

 َتػلر٠ َطتك١ً. kايُٓٛذز وتٟٛ ع٢ً  

 ؾٝػس ٖٛ اختباز المع١ٜٛٓ ايه١ًٝ يًُٓٛذز, أٟ اختباز ؾسق١ٝ ايعدّ ايتاي١ٝ:إٕ الشدف َٔ إدسا٤ اختباز 

0....: 210  kH 

 ْكّٛ عطاب فُٛع كتًـ ا٫مساؾات: 











































YX

YX

YX

Y

BBBBYY

YXBYYeSSE

k

k

.

.

.)...(

ˆ

2

1

210

2

 

 إذٕ:

)3.........(ˆ...ˆˆ
110

2    YXBYXBYBYYe kk 

                                                           
18

   لمعًَٛات أنجس اْعس: 

 .1331", عص٠ يًٓػس ٚايتٛشٜع, ايطٛدإ, ا٫قتؿاد ايكٝاضٞبطاّ ْٜٛظ ابساِٖٝ, أنماز أَين سادٞ ٚعادٍ َٛض٢ ْٜٛظ: "-
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 َٔ المعادي١ )في ساي١ ايُٓٛذز المتعدد(: 0B̂يمهٔ سطاب 

XBXBYB k
ˆ...ˆˆ

110  

 ( تؿبح نُاًٜٞ:0إذٕ المعادي١ زقِ )

)4........(ˆ

.

.

.)...(

ˆ...ˆ
)(

ˆ...ˆˆ...ˆ

2

2

1

21
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1
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2
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
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


















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yxbySSE
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Y
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 سٝح: 

bˆ َكدز ايػعاع :B0َاعداB. 

yx.غعاع ساؾٌ ايكسب ايتكاطعٞ بد٫ي١ ا٫مساؾات : 

 ( َع:1قِ )بمكاز١ْ المعادي١ ز

SSRSSTSSE  

 :لد

yxbSSR  ˆ 

 َٚٓ٘ ددٍٚ ؼًٌٝ ايتبأٜ:

F MS SS DF SOV 

2ˆ/)/ˆ( kyxb 

 

kyxb /ˆ  

2



 

yxb ˆ 

yxby  ˆ2

 

k 

n-k-1 

 Regression *)ا٫مداز(  

 Error *أ( )اـط

- -  2y

 
n-1  )ًٞايه(  Total   

);1;(%ٚبعد سطاب ق١ُٝ ؾٝػس ْكازْٗا َع ايك١ُٝ المجدٚي١   knkF  ٜٚتِ قبٍٛ ايؿسق١ٝ ايبد١ًٜ إذا ناْت

 ايك١ُٝ المحطٛب١ أنلد َٔ ايك١ُٝ المجدٚي١.
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 تطبٝكات سٍٛ ؼًٌٝ ايتبأٜ

 ايتُسٜٔ ا٭ٍٚ: 

ٚضعس ايطٔ ايٛاسد )د ز( َٔ تًو ايطًع١  Yiبٝاْات ايتاي١ٝ تمجٌ ايه١ُٝ المعسٚق١ َٔ ضًع١ َا بايطٔ ٚيتهٔ اي

 .Xiٚيٝهٔ 

3)  

4)  

 أٚدد داي١ ايعسض اـط١ٝ المكدز٠ بطسٜك١ المسبعات ايؿػس٣ ايعاد١ٜ؟ (5

 أٚدد فُٛع ا٭خطا٤ ٚفُٛع َسبعات ا٭خطا٤؟ (6

 أٚدد ايداي١ المكدز٠ بطسٜك١ ا٫مساؾات؟ (7

 ٕٛ ددٍٚ ؼًٌٝ ايتبأٜ؟ن (8

 2اختلد تأثلر ايطعس ع٢ً ايه١ُٝ المعسٚق١ باضتعُاٍ اختبازٟ: ؾٝػس ٚضتٝٛدْت عٓد َطت٣ٛ َع١ٜٛٓ قدزٙ:  (9

 بالم١٦؟

)1;10;5(%96.4;228.2عًُا إٔ:  %5

10  tF 

 ايتُسٜٔ ايجاْٞ: 

ٛسد٠ ايٛاسد٠ َٔ ايطًع١ , ٚضعس ايYايبٝاْات في اؾدٍٚ أدْاٙ تمجٌ ايه١ُٝ المطًٛب١ غٗسٜا )نؼ( َٔ ضًع١ َع١ٓٝ 

 أضس. 23, أخرت ٖرٙ ايبٝاْات َٔ ع١ٓٝ تتهٕٛ َٔ X2د ز( ٚيٝهٔ  233, دخٌ ا٫ضس٠ ايػٗسٟ )X1)د ز( ٚيٝهٔ 

3)  

4)  

5)  

 قدز المعالم بطسٜك١ المسبعات ايؿػس٣ ايعاد١ٜ, ٚؾطس المعالم المكدز٠؟ (6

 قدز داي١ ايطًب بؿٝػ١ ا٫مساؾات؟ (7

 قدز تبأٜ اـطأ في ٖرا ايُٓٛذز؟ (8

 طب َؿؿٛؾ١ ايتبٝأٜ ٚايتبأٜ المػلذى يًُعالم المكدز٠؟أس (9

 اختلد ايؿسق١ٝ ايتاي١ٝ ٚذيو باضتدداّ ددٍٚ ؼًٌٝ ايتبأٜ؟ (:

%50ˆˆ:/0ˆˆ: 211210  BBHBBH 
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 سٌ ايتطبٝكات

 سٌ ايتُسٜٔ ا٭ٍٚ:

 داي١ ايعسض المكدز٠:  (3





















221

10

10

ˆ

ˆˆ

ˆˆˆ

XnX

YXnXY
B

XBYB

XBBY

 

 ْكّٛ عطاب كتًـ المجاَٝع ايتاي١ٝ:

 

 قُٝتي المعاًَين المكدزٜٔ, ُٖا: َٚٓ٘

XY

BB

75.3325.3ˆ

75.33ˆ;25.3ˆ
10





 

 اهاد فُٛع ايبٛاقٞ ٚفُٛع َسبعات ايبٛاقٞ: (4

 





98.383;0

75.3325.3

ˆ

2

ii

i

ii

ee

X

YYei

 

 ايداي١ المكدز٠ بطسٜك١ ا٫مساؾات: (5

1ˆˆˆ
0100  XXBXBY ii 

 ٚبٛقع: 

25.3
48

156ˆ

ˆ

;;

21

1

000










i

ii

ii

iiiii

x

yx
B

xBy

XXxXXxYYy

 

 ددٍٚ ؼًٌٝ ايتبأٜ: (6

 يتاي١ٝ:ْكّٛ عطاب كتًـ المجاَٝع ا

387507894*

507ˆ*

894)(*

48522*

756*

48*

2

1

22

2

2























SSRSSTSSE

xBSSR

yYYSST

Y
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x
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i

 

 

 َٚٓ٘ ددٍٚ ؼًٌٝ ايتبأٜ:
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F MS SS DF SOV 

7.13

ˆ/ˆ 22

1



 ixB

 

 

7.382  

507ˆ 2

1  ixB 

387ˆ 2

1

2   ixBy

 

n-2=10 

 Regression *)ا٫مداز(  

 Error *)اـطأ( 

- -  2y

 
n-1=11  ًٞايه()  Total   

 اختباز ؾٝػس ٚضتٝٛدْت: (7

F=13.7>F(1,10,0.05)=4.96 

 َٚٓ٘ ْكبٌ ايؿسق١ٝ ايبد١ًٜ.

 اختباز ضتٝٛدْت:

228.26195.3

48

7.38

ˆˆ
11  tc T

BB
T


 

 َٚٓ٘ ْكبٌ ايؿسق١ٝ ايبد١ًٜ.

 

 

 

 سٌ ايتُسٜٔ ايجاْٞ:

 تكدٜس ايُٓٛذز: (3
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




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

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
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:َ٘ٓٚ 






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
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
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



 

43.1

189.7

69.111
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ˆ

ˆ

ˆ
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05.013.0
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 المكدز٠:تؿطلر المعالم 
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 *69.111ˆ
0 B إذا ناْت ايطًع١ فا١ْٝ ٫ٚ ٜٛدد يٮضس٠ دخٌ غٗسٜا, ؾإٕ َتٛضط ايه١ُٝ المطًٛب١ غٗسٜا :

 نًؼ. 222.36َٔ ايطًع١ ٖٛ: 
*: نًُا شاد ضعس ايٛسد٠ ايٛاسد٠ َٔ ايطًع١ بٛسد٠ ٚاسد٠ )دٜٓاز ٚاسد( ؾإٕ ايه١ُٝ المطًٛب١ َٔ ايطًع١ 

 ؼ غٗسٜا, َع ثبات دخٌ ا٫ضس٠.ضتٓدؿض بمكداز: نً

 *43.1ˆ
1 B( في ايػٗس ؾإٕ ايه١ُٝ المطًٛب١ َٔ ايطًع١ ضتٓدؿض  233: نًُا شاد دخٌ ا٫ضس٠ )دٜٓاز ٚاسد

 نًؼ غٗسٜا, َع ثبات ضعس ايطًع١. 2.10بمكداز: 

 ايُٓٛذز المكدز بطسٜك١ ا٫مساؾات:  (4
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2

2
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2

1

2

1

2211

*
ˆ

ˆ
ˆ

ˆˆ

 ت يمهٔ إٔ لد:َٚٔ خ٬ٍ المعطٝا 

650,158,59,300,30,80,8,6 2

2

2211

2

121   yxxxxyxxYXX 
:َ٘ٓٚ 
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

650

95.6
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024.0

047.0125.0

ˆ
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2

1
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َٔ المؿسٚض تهٕٛ قِٝ المعالم المكدز٠ َتطا١ٜٚ َع ْتا٥ر ايط٪اٍ ايطابل, يهٔ ٖرا ا٫خت٬ف زادع إلى ٬َسع١:  

 ايتكسٜب في اؿطابات.

 تبأٜ اـطأ المكدز: (5

03.52
1210

22.364

1

)ˆ(

1
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2

2 

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 طتك١ً.عدد المتػلرات الم kسٝح: 

 ايتبأٜ المػلذى يًُعالم المكدز٠: -َؿؿٛؾ١ ايتبأٜ (6
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 ددٍٚ ؼًٌٝ ايتبأٜ: (7
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 َٚٓ٘ ددٍٚ ؼًٌٝ ايتبأٜ:

F MS SS DF SOV 

46.27

ˆ/)/ˆ( 2




kyxb

 

1530/ˆ  kyxb 

714.552 

 

3060ˆ  yxb 

390ˆ2  yxby
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 : َػانٌ ؼًٌٝ ا٫مدازايطادع ايؿؿٌ

 تمٗٝد

 المبشح ا٭ٍٚ: َػه١ً ايتعدد أٚ ا٫َتداد اـطٞ

 المطًب ا٭ٍٚ: أضباب ظٗٛز ايتداخٌ اـطٞ

 المطًب ايجاْٞ: َ٪غسات ٚدٛد ايتداخٌ اـطٞ

 المطًب ايجايح: اختبازات ايهػـ عٔ ا٫َتداد اـطٞ

 (Farishطسٜك١ ؾسٜؼ )-2

 (Kleinطسٜك١ ن٬ٜٔ )-1

 (Farrar-Glauberن٬ٚبلر )-طسٜك١ ؾازاز-0

 المطًب ايسابع: سًٍٛ َػه١ً ايتعدد اـطٞ

 المبشح ايجاْٞ: عدّ ػاْظ تبأٜ اـطأ

 المطًب ا٭ٍٚ: اختبازات ايهػـ عٔ عدّ ػاْظ تبأٜ اـطأ

 اختباز ازتباط ايستب يطبلرَإ-2

 (Gold Field- Quantاختباز نٛيد ؾًٝد ٚنْٛت )-1

 (The Park Testاختباز بازى )-0

 (White Test) اختباز ٚاٜت-1

 َعاؾ١ َػه١ً اخت٬ف ايتبأٜ المطًب ايجاْٞ:

 المبشح ايجايح: َػه١ً ا٫زتباط ايراتٞ

 (Durbin-Watsonالمطًب ا٭ٍٚ: اختباز دزبين ٚاتطٕٛ )

 (Breusch- Godfrey( )LM testالمطًب ايجاْٞ: اختباز )

 ي١تطبٝكات قًٛ



 

- 68 - 

 

 تمٗٝد:

ٖٓاى ايعدٜد َٔ المػانٌ المتعًك١ بتشًٌٝ ا٫مداز ٚايتي تتعًـل بـالإخ٬ٍ بإسـد٣ ؾسقـٝات٘, ٚايػـسض َـٔ       

تًو ايؿسٚض ٖٛ تبطٝط ايتشًٌٝ لمعاؾ١ نماذز ا٫مداز, أٟ أْـ٘ إذا تم ا٫خـ٬ٍ بإسـد٣ ايؿـسٚض تعٗـس َػـــهً٘        

لمسبعات ايؿػس٣ ايعاد١ٜ. بدٕٚ ا٭خـر في ا٫عتبـاز طبٝعـ١ ايؿـسض     عدّ اضتطاع١ تطبٝل طسم ا٫مداز ايعاد١ٜ َجٌ: ا

ايرٟ لم ٜطتٛفي في ا٫عتبـاز, ؾعًـ٢ ضـبٌٝ المجـاٍ في نـجلر َـٔ ايُٓـاذز ٬ْسـغ إٕ ؾـسض ايتٛقـع يًُـتػلر ايعػـٛا٥ٞ             

ٜهٕٛ َعدّٚ,  ٖرا قد ٫ ٜتِ اضتٝؿا٥٘ ؾٝلذتـب عًٝـ٘ ْكـا٥ـ َعٝٓـ٘ ؾُٝـا ىــ تطبٝـل طـسم ا٫مـداز َـٔ دٗـ١,            

َٚــٔ دٗــ١ أخــس٣ ؾُٝــا ىـــ اـؿــا٥ـ ايــتي تمتًهٗــا المكــدزات المتشؿــٌ عًٝٗــا  عٓــد تطبٝــل طــسم ا٫مــداز.       

نريو ايؿسض اـاف بجبات ايتبأٜ في نجلر َـٔ ايدزاضـات ا٫قتؿـاد١ٜ,  ؾـسض غـلر َكبـٍٛ ٭ْـ٘ قـدد َٚكٝـد          

َعٝٓـ٘ ٫بـد َـٔ أخـرٖا في ا٫عتبـاز      أنجس َٔ اي٬شّ, َٚٔ ثِ ٫ ٜتِ اضتٝؿا٥٘ أٜكا ٚتعٗـس بايتـايٞ عٓـدْا َػـه١ً     

ــ٢           ــتي تعتُــد عً ـــات ا٫قتؿــاد١ٜ اي ــاٜس في نــجلر َــٔ ايدزاضــ ــ١ ايتكــدٜس. ايؿــسض اـــاف بايتػ ــدَا ػــس٣ عًُٝ عٓ

ايطــ٬ضٌ ايص١َٝٓ ٜعتلد ؾسض َكٝد ٖٛ اٯخس ٚفي ايٛاقع في نجلر َٔ اؿا٫ت ٫ ٜطتٛؾ٢ ٚبايتـايٞ تعٗـس َػـهً٘    

 ؾكط ايتٛشٜع ايطبٝعٞ في نجلر َٔ اؿا٫ت قد ٜهٕٛ ؾسض َكبٍٛ.  ٫بد َٔ أخرٖا في ا٫عتباز.

 المبشح ا٭ٍٚ: َػه١ً ايتعدد أٚ ا٫َتداد اـطٞ.

تعٗس ٖرٙ المػه١ً عٓدَا ٜهٕٛ أنجس َٔ َتػلر َطتكٌ, ٚتهٕٛ في قُتٗا عٓدَا ٜهٕٛ َعاٌَ  

في ؾسقٝات ايُٓٛذز اـطٞ أْ٘ ٫ , ٚنُا ضبكت ا٫غاز٠ 19ا٫زتباط اـطٞ بين َتػلرتين َطتكًتين ٜطاٟٚ ٚاسد

ٜٛدد ازتباط بين المتػلرات المطتك١ً, ٚإذا َا ٚددت ٖرٙ المػه١ً ؾإْ٘ ٫ يمهٔ اضتعُاٍ طسٜك١ المسبعات ايؿػس٣ 

 0XX َٚٓ٘ ٜهٕٛ:  rang(X)<kايعاد١ٜ يتكدٜس َعالم ايُٓٛذز, ٭ٕ: 
 المطًب ا٭ٍٚ: أضباب ظٗٛز ايتداخٌ اـطٞ.

 ٓاى ايعدٜد َٔ ا٫ضباب يعٗٛز ٖرٙ المػه١ً, َٚٔ بٝٓٗا:ٖ

 .اغلذاى بعض المتػلرات المطتك١ً في ايتشسى باػاٙ شَني ٚاسد 

 .ايتػلر المتداخٌ يعدّ جمع بٝاْات ناؾ١ٝ َٚٔ عٝٓات نبلر٠ 

 .ايتشسى باػاٙ ٚاسد أٚ َتعانظ بمعدٍ َتصأَ أٚ ٚاسد ٚيٓؿظ ايؿلذ٠ ايص١َٝٓ 

 لمتدًؿ١ شَٓٝا, َجٌ: اضتدداّ دخٌ ايؿلذ٠ اؿاي١ٝ ٚالمعتُد ع٢ً دخٌ ايؿلذ٠ ايطابك١.اضتدداّ المتػلرات ا 
 المطًب ايجاْٞ: َ٪غسات ٚدٛد ايتداخٌ اـطٞ. 

 َٔ بين ٖرٙ الم٪غسات لد:

 .ظٗٛز ع٢ً ا٭قٌ ق١ُٝ َٔ قِٝ المعالم المكدز٠ َعد١َٚ 

 .تكدِ ق١ُٝ اـطأ المعٝازٟ يًُكدزات 

                                                           
19

  لمعًَٛات أنجس اْعس: 

ايتٓب٪ ٚا٫ختبازات ايكٝاض١ٝ َٔ -َػانٌ ا٫قتؿاد ايكٝاضٞ ايتشًًٝٞعٌٝ ايطٝؿٛ, ؾٝؿٌ َؿتاح غًٛف ٚ ؾا٥ب دٛاد ابساِٖٝ دٛاد: "ٚيٝد الزا-

 .1333", ا١ًٖٝ٫ يًٓػس ٚايتٛشٜع, ا٭زدٕ, -ايدزد١ ايجا١ْٝ

ايتٓب٪ ٚا٫ختبازات ايكٝاض١ٝ َٔ -كٝاضٞ ايتشًًَٝٞػانٌ ا٫قتؿاد ايٚيٝد الزاعٌٝ ايطٝؿٛ, ؾٝؿٌ َؿتاح غًٛف ٚ ؾا٥ب دٛاد ابساِٖٝ دٛاد: "-

 .1333", ا١ًٖٝ٫ يًٓػس ٚايتٛشٜع, ا٭زدٕ, -ايدزد١ ا٭ٚلى
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 ١ٝ٥ لإسد٣ المعالم المكدز٠ أٚ أنجس زغِ إٔ ق١ُٝ َعاٌَ ايتشدٜد عاي١ٝ.اْعداّ المع١ٜٛٓ ا٫سؿا 

 .ظٗٛز ازتباط دص٥ٞ تاّ بين َتػلرتين َطتكًتين أٚ أنجس, أٚ بٝٓ٘ ٚبين المتػلر ايتابع 

 .تهٕٛ قِٝ بعض المعالم المكدز٠ غلر ؾؿس١ٜ يهٓٗا َتطا١ٜٚ 

 المطًب ايجايح: اختبازات ايهػـ عٔ ا٫َتداد اـطٞ. 

را ايٓٛع َٔ المػانٌ يمهٓٓا ا٫عتُاد ع٢ً ا٫خطا٤ المعٝاز١ٜ يًُعالم المكدز٠, َعا٬َت ا٫زتباط في ٖ

 اؾص١ٝ٥ َٚعاٌَ ايتشدٜد, ٚيهٔ ٫ يمهٔ ا٫عتُاد ع٢ً نٌ َ٪غس ع٢ً سد٣, َٚٔ بين ٖرٙ ايطسم: لد:

 في ٖرٙ ايطسٜك١ ْتبع اـطٛات ايتاي١ٝ:(: Farishطسٜك١ ؾسٜؼ )-3

 بهٌ  تمدازات يًُتػلر ايتابع ع٢ً نٌ َتػلر َطتكٌ, ْٚكّٛ بتكِٝٝ جمٝع ا٫مدازااهاد جمٝع ا٫

 المعاٜلر المعسٚؾ١.

  )نتاز ايُٓٛذز ا٫سطٔ في ظٌ ايتكِٝٝ ايطابل, ْٚكٝـ ايٝ٘ تدزهٝا المتػلرات المطتك١ً )َتػلر٠ بعد َتػلر٠

 َع ايتكدٜس ٚايتكِٝٝ.

 سككت َاًٜٞ:ٚتهٕٛ المتػلر٠ المكاؾ١ ذات َع١ٜٛٓ إذا 

 ؼطين َعاٌَ ايتشدٜد دٕٚ إٔ هعٌ المعالم ايؿسد١ٜ َسؾٛق١.-

إذا أثس ٖرا المتػلر بػهٌ اهابٞ ع٢ً اغاز٠ ٚسذِ المعالم ايؿسد١ٜ, ٚإذا لم وكل ٖرٙ ايػسٚط دٍ ع٢ً ٚدٛد -

 َػه١ً ا٫َتداد اـطٞ.

 تعتُد ٖرٙ ايطسٜك١ ع٢ً المساسٌ ايتاي١ٝ: (:Kleinطسٜك١ ن٬ٜٔ)-4

 ب َعا٬َت ايتشدٜد المساؾك١ ٫مدازات نٌ المتػلرات المطتك١ً ع٢ً بك١ٝ المتػلرات المطتك١ً ا٫خس٣ )سطا
2

jR.) 

 ( 2سطاب َعاٌَ ايتشدٜدR يًُٓٛذز ا٭ؾًٞ. ٚإذا ٚدد إٔ ق١ُٝ ٭سد امدازات المسس١ً ا٭ٚلى ٜؿٛم ق١ُٝ )

 ز ا٭ؾًٞ دٍ ذيو ع٢ً ٚدٛد َػه١ً ايتعدد اـطٞ.َعاٌَ ايتشدٜد يًُٓٛذ

 في ٖرٙ ايطسٜك١ ْعتُد ع٢ً اـطٛات ايتاي١ٝ:(: Farrar-Glauberن٬ٚبلر )-طسٜك١ ؾازاز-5

  2سطاب َعا٬َت ايتشدٜد

jR. 

 :ًٜٞاختباز المع١ٜٛٓ ا٫سؿا١ٝ٥ لمعا٬َت ا٫زتباط المتعدد بٛاضط١ اختباز ؾٝػس, نُا 
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 إذا نإ:

tc FF  ْكبٌ ايؿسق١ٝ ايبد١ًٜ ٜٚهٕٛ المتػلر : Xj .َتعدد أَٚستبط خطٝا ٚايعهظ ؾشٝح 
 المطًب ايسابع: سًٍٛ َػه١ً ايتعدد اـطٞ.

  ٌٜٛسرف أٚ ؼٌٜٛ المتػلر المتطبب في المػه١ً, ناضتعُاٍ ايؿسٚقات َٔ ايدزد١ ا٭ٚلى َٔ أدٌ ؼ

 ػلر.المت

 .شٜاد٠ عدد المػاٖدات 

 .اقاؾ١ َتػلرات ددٜد٠ يًُٓٛذز 
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 .اعاد٠ ايٓعس في ايػهٌ ايدايٞ يًع٬ق١ المٛدٛد٠ بين المتػلر ايتابع ٚالمتػلرات المطتك١ً 

 المبشح ايجاْٞ: عدّ ػاْظ تبأٜ اـطأ.

تي تٓـ ع٢ً ٖرٙ المػه١ً ٖٞ ا٫خس٣ تعٗس عٓد ا٫خ٬ٍ بإسد٣ ؾسقٝات نمٛذز ا٫مداز المتعدد ٚاي

 . 20ػاْظ تبآٜات ا٭خطا٤

  المطًب ا٭ٍٚ: اختبازات ايهػـ عٔ عدّ ػاْظ تبأٜ اـطأ.

 َٔ بين ا٫ختبازات ايتي تطتعٌُ يًهػـ عٔ ٖرٙ المػه١ً لد:

( تستٝبا تؿاعدٜا أٚ تٓاشيٝا َع ei: ٜٚتِ ٖرا ا٫ختباز بعد تستٝب قِٝ ايبٛاقٞ )اختباز ازتباط ايستب يطبلرَإ-3

 (, ْٚكّٛ عطاب َعاٌَ ا٫زتباط ايستبي يطبلرَإ نُاًٜٞ:ei( َع اُٖاٍ اغاز٠ ايبٛاقٞ )Xِ المتػلر٠ المطتك١ً )قٝ

)1(
61

2 



nn

d
r

i

ex 

 سٝح:

id ايؿسٚم بين ايستب المتٓاظس٠ بين :Xi  ٚei.  

n.عدد المػاٖدات : 

Xi  ٚei (طٞ َعدّٚ بين المتػلرتين: ٜٚطتددّ ٖرا المعاٌَ ٭ٕ َعاٌَ ا٫زتباط اـ  0ex.) 

ٚعٓدَا ْتشؿٌ ع٢ً ق١ُٝ عاي١ٝ لمعاٌَ ا٫زتباط يطبلرَإ دٍ ع٢ً ٚدٛد ٖرٙ المػه١ً. ٚفي ساي١ ايُٓٛذز 

 المتعدد مطب ا٫زتباط يهٌ َتػلر َطتكٌ.

ٓات ايهبلر٠ ٚعدّ ٚدٛد ازتباط ٜطتددّ عاد٠ يًعٝ (:Gold Field- Quantاختباز نٛيد ؾًٝد ٚنْٛت )-4

 ذاتٞ, ٚؽتلد ؾٝ٘ ايؿسقٝات ايتاي١ٝ:

H0.ٜٔثبات ػاْظ ايتبا : 

H1.ٜٔعدّ ثبات ػاْظ ايتبا : 

 ٚهس٣ ٖرا ا٫ختباز با٫عتُاد ع٢ً اـطٛات ايتاي١ٝ: 

 .ٌتستٝب المػاٖدات سطب ق١ُٝ المتػلر المطتك 

 ( سرف بعض المػاٖدات عددٖاcٚ ,ٚضط المػاٖدات َٔ ).في ايػايب ٜهٕٛ زبعٗا 

 ( ٞتكطِ المػاٖدات ايباق١ٝ الى عٝٓتين َطاعدتين َتطا١ٜٚ اؿذِ َٔ المجُٛع المتبكn-c ٕٛٚبٗرا ته ,)

يًكِٝ ايؿػلر٠ يًُتػلر المطتكٌ  n2يًكِٝ ايهبلر٠ ٚايجا١ْٝ  n1, ٚتمجٌ اسد٣ ايعٝٓتين (n-c)2/نٌ ع١ٓٝ سذُٗا 

 المتبك١ٝ.

 ٚ َٓٗا ْطتدسز فُٛع َسبعات ايبٛاقٞ يًعٝٓتين )ْٛؾل نمٛذز امداز يهٌ ع١ٓٝ 2

1

2

2 , ii ee ٚبدزدات )

kسس١ٜ: 
cn




2
 عدد المعالم. k, سٝح: 

  ٌْكطِ فُٛع َسبعات ا٫خطا٤ ع٢ً دزدات اؿس١ٜ, ٚبايتايٞ ْتشؿٌ ع٢ً تكدٜسات تبأٜ ا٫خطا٤ يه

 ع١ٓٝ.

                                                           
20

 لمعًَٛات أنجس اْعس:  

Bernard Delyon : «Régression», Cours de deuxième année de master, Université Rennes I, 2013 
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  ِ2ْكط

2ie  2ع٢ً

1ie :ْٟٚتشؿٌ ع٢ً ق١ُٝ ؾٝػس المحطٛب١, أ 

 

 
 

ْٚكازٕ ايك١ُٝ ايطابك١ َع ايك١ُٝ المجدٚي١ بدزد١ سس١ٜ: 
2

2kcn 
. 

  (:The Park Testاختباز بازى )-5

 ؾسق١ٝ ايعدّ:

22

3

2

2

2

10 ...: nH   

 ايؿسق١ٝ ايبد١ًٜ إٕ ايتبأٜ كتًـ. 

 . Zداي١ يًُتػلر  إٔ ٜؿلذض ٖرا ا٫ختباز 

 

ايعاٌَ ايٓطبي. ٜعتلد اختباز بازى طسٜك١ ٫ختباز اخت٬ف ايتبأٜ ٜٚتِ ذيو باتباع Zتبأٜ ايبٛاقٞ, ٚ سٝح تمجٌ 

 اـطٛات ايتاي١ٝ:

 ٜك١ المسبعات ايؿػس٣ ٚؼطب ايبٛاقٞ:تكدز َعادي١ ا٫مداز بطس-3

22110

22110

XXYe

eXXY








 

نُتػلر ْطبي, ٜتِ اختٝازٙ سطــب  Zتكدز يٛغازٜتُات ايبٛاقٞ ٚؼطب نُتػلر تابع في َعادي١  تتكُٔ -4

 ايدزاض١:

  

 المجدٚي١  ٚقبٍٛ أٚ زؾض ؾسق١ٝ ايعدّ. tَٚكازْتٗا بـ:   tبإهاد  Zٚاختباز َع١ٜٛٓ المتػلر 

 (:White Test) اختباز ٚاٜت-6

 تتًدـ خطٛات ٖرا ا٫ختباز في:

 .تكدٜس ايُٓٛذز ا٭ؾًٞ ٚسطاب ا٭خطا٤ المكدز٠ بايُٓٛذز 

  تكدٜس َسبعات ايبٛاقٞ يًُٓٛذز ايطابل ع٢ً َتػلرات ايُٓٛذز المطتك١ً, ٚسطاب َعاٌَ ايتشدٜد لشرا

 ايُٓٛذز. 

 ؿسق١ٝ:اختباز اي

 ؾسق١ٝ ايعدّ: ثبات ايتبأٜ )ايتذاْظ(.

 ايؿسق١ٝ ايبد١ًٜ: عدّ ثبات ايتبأٜ.

 ايكساز:

 إذا نإ:

 22. kRn  

 ْكبٌ ايؿسق١ٝ ايبد١ًٜ, أٟ ٚدٛد ٖرٙ المػه١ً.
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 المطًب ايجاْٞ: أْٛاع اخت٬ف ايتبأٜ.

 :21ؾسق١ٝ ثبات ايتبأٜ ٖٞ

22 )()(   ii EV

2غلر ذيو دٍ ع٢ً ٚدٛد ٖرٙ المػه١ً, أٟ إٔ ق١ُٝ إذا نإ  

  ِٝتؿبح داي١ في قix  :ٟ2)(أ

ixf ٚفي ,

 ٖرٙ اؿاي١ نمٝص بين ا٫ْٛاع ايتاي١ٝ:

 .ix أٟ شٜاد٠ ايتبأٜ َع شٜاد٠ قِٝ المتػلر ساي١ تصاٜد ايتبأٜ:-أ

           iy 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                     ix 

 .ixأٟ ٜٓدؿض ايتبأٜ َع شٜاد٠ قِٝ  ساي١ انؿاض ايتبأٜ:-ب

           iy 

 

 

 

 

 

 

 

ix 

 

 

 

 

 

 

                                                           
21

 ضًط١ً غّٛ: "ا٫قتؿاد ايكٝاضٞ".   
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 ٖٚٞ ػُع بين اؿايتين ايطابكتين. ساي١ ازتؿاع ايتبأٜ ثِ انؿاق٘:-ز

           iy 

 

 

 

 

 

 

 ix 

 

 المطًب ايجايح: َعاؾ١ َػه١ً اخت٬ف ايتبأٜ.

ػاْظ تبأٜ ا٫خطا٤ َٚٔ ثِ ْٛع١ٝ عدّ ايتذاْظ, ؾاؿٌ بعد ادسا٤ ا٫ختباز ٚايتأند َٔ ٚدٛد عدّ 

إذٕ ٜهُٔ في ؼٌٜٛ ايُٓٛذز ا٫ؾًٞ بطسٜك١ َا تكُٔ اؿؿٍٛ ع٢ً ْتا٥ر ػعٌ َٔ ايتبأٜ ثابتا َٚتذاْطا, َٚٔ 

ثِ اضتدداّ طسٜك١ المسبعات ايؿػس٣ ايعاد١ٜ يتٛؾٝل ايُٓٛذز المحٍٛ, ٚيمهٔ ؼٌٜٛ ايُٓٛذز با٫عتُاد ع٢ً ْٛع 

2دّ ايتذاْظ َٚٓ٘ ع٬ق١ ايبٛاقٞ )ع

ie:ٟ2)( ( ع٢ً المتػلر المطتكٌ, سٝح أْ٘ داي١ لشرا المتػلر, أ

ixfe  ِٜٚت ,

 ايتشٌٜٛ بػهٌ عاّ عٔ طسٜل قط١ُ ايُٓٛذز ا٫ؾًٞ ع٢ً اؾرز ايلذبٝعٞ يكِٝ المتػلر المطبب لشرٙ المػه١ً.

 اـطأ المعٝازٟ. ْكطِ طسفي ايُٓٛذز ع٢ً 

iii eXY   ˆˆˆ 

 

 

 ْكع:

**** ˆˆˆ
ii eXWY   

 سٝح:  

i

iY
Y


*المتػلر ايتابع/ اـطأ المعٝازٟ يًدطأ ايعػٛا٥ٞ؛  : 

 : المتػلر المؿطس / اـطأ المعٝازٟ يًدطأ ايعػٛا٥ٞ؛

 عٝازٟ المكاب١ً لشا؛ : عٓاؾس المتػلر ايعػٛا٥ٞ/ اـطأ الم

i

W


1*  َعهٛع اـطأ المعٝازٟ, ٚلزٞ بمتػلر ٭ْ٘ ٜعتُد ع٢ً : ٕٚسٝح أ .َتػلر٠ ؾإٕ َعهٛضٗا َتػلر 

اـط١ٝ, عدّ  ايُٓٛذز المؿشح ٜطتٛفي جمٝع ايؿسٚض اي٬ش١َ يًشؿٍٛ ع٢ً َكدزات َسبعات ؾػس٣ عادٜ٘ تمتًو

 ايتشٝص, ايهؿا٠٤, ا٫تطام , ايهؿا٠٤ ايتكازبٝ٘.

)(0إٕ تٛقع اـطأ ايعػٛا٥ٞ َعدّٚ:  * eE 
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 سٝح:  

                    0/0
)(

)()( *  i

i

i

i

i eEe
EeE 


 

),(0إٕ ايتػاٜس بين ايكِٝ اـاؾ١ با٭خطا٤ ايعػٛا١ٝ٥ َعد١َٚ:   ** ji eeCOV 

                                             0
0),(

),( 
jiji

ji

ii

eeE
eeCOV


 

تبأٜ اـطأ ايعػٛا٥ٞ ٜطاٚ ٟ قُٝ٘ ثابت١, يمهٔ إثبات ذيو بم٬سع١ إٔ تبأٜ ايعٓؿس ايعػٛا٥ٞ اؾدٜد ٜطاٟٚ 

**2ايك١ُٝ المتٛقع١ يـ:   )()( ieEeV  

)()(

)()(

2

2

2*

22*

i

i

i

i

e
EeE

e
EeE









 

2

2

2*
)(

)(
2

i

ieE
eE


 

22يهٔ  )( eE :ْعٛض عٔ ايك١ُٝ في المعادي١ أع٬ٙ, ؾٝؿبح 

 1)(
2

2
2* 

i

ieV



 

تبأٜ ايعٓؿس ايعػٛا٥ٞ المؿشح اٯٕ ثابت تٛؾًٓا إلى نمٛذز ٜهٕٛ ايتبأٜ ؾٝ٘ ثابت أٟ ؽًؿٓا َٔ 

سٜك١ المسبعات اخت٬ف ايتبأٜ. َٚٓ٘ ٜطتٛفي جمٝع ايؿسٚض بما ؾٝٗا ؾسض ثبات ايتبأٜ ؾُٝهٔ اٯٕ تطبٝل ط

 ايؿػس٣ ايعاد١ٜ ع٢ً ايُٓٛذز:

**** ˆˆ
ii eXWY   

يٛ طبكٓا طسٜك١ المسبعات ايؿػس٣ ايعاد١ٜ ع٢ً ايُٓٛذز ا٭ؾًٞ ْتشؿٌ ع٢ً َكدزات تؿتكس إلى ايهؿا٠٤ 

 ٚيٛ طبكت ع٢ً المؿشح ْتشؿٌ ع٢ً َكدزات تمتًو خاؾ١ٝ ايهؿا٠٤. 

 سبعات ايؿػس٣ ايعاد١ٜ. ْطتددّ طسٜك١ الم  َكدزات ايُٓٛذز المؿشح:

 ٚباضتدداّ ايُٓٛذز المؿشح:

2

2

22

222

ˆˆ

ˆ1
ˆ

















XXXY

XY









 

ٚبٛقع: 
2

1


w 

2ˆˆ

ˆˆ

iiiiiii

iiii

XwXwYXw

XwwYw











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 ٚعٌ المعادي١ ْتشؿٌ ع٢ً َكدز 

 ( )( ) ( )( )

( )( ) ( )

 (
~

)(
~

)

(
~

)

~ ~ ~~





 


 

 


 



 

w w XY w X w Y

w w X w X

w X X Y Y

W X X

Y X

i i i i i i

i i i i

i i i

i i

1

2 2

2
 

ٚايتي تمجٌ ا٭ٚشإ, إذا نإ ايتبأٜ  w ظٗست ؾٝٗا  ٖرٙ ايع٬ق١ تػب٘ المعاد٫ت َسبعات ايؿػس٣ ايعاد١ٜ يهٔ 

  , سٝح:w=1ثابت تهٕٛ 

 

                                       







i

ii

i

ii

w

Yw
Y

w

Xw
X

~)(~
 

 W 2: تمجٌ ا٭ٚشإ ٚيمهٔ إٔ ْعسؾٗا إذا ناْت  َعسٚؾ٘ ٚيهٔ في ايػايب فٗٛي١ ٚبايتايٞ ٫ ْطتطٝع تطبٝل

ايطسٜك١ ٚيريو ْطتددّ َكدزات ا٫ستُاٍ ا٫ععِ ) ٖرٙ
~~,

~~
( ْطتددّ ٖرٙ ايسَص لشرٙ المكدزات ٚتهٕٛ ٖٞ 

 اؾكٌ المكدزات ٚتمتًو خاؾ١ٝ أدْٞ تبأٜ بالإقاؾ١ إ٫ أْٗا تمتًو خٛاف اـط١ٝ ٚعدّ ايتشٝص.

ات تبآٜٗا قًٌٝ ٚايبعض اٯخس إٕ ٖٓاى َػهً٘ في اخت٬ف ايتبأٜ مما ٜ٪دٟ إلى إٕ بعض المػاٖد

نبلر, مما هعًٓا ْتشٍٛ إلى نمٛذز آخس واٍٚ إٕ ٜكًٌ َٔ آثاز ٖرٙ المػه١ً ٜٚتِ ذيو بإدخاٍ أٚشإ إلى ايُٓٛذز 

 ٭ْ٘ إذا نإ ايتبأٜ قًٌٝ ناْت  تبآٜٗا قًٌٝ, ٜٚلذتب ع٢ً ذيو ا٭َس 2ٚايتي تهٕٛ سؿ١ًٝ قط١ُ ع٢ً ايتبأٜ

دق٘ المػاٖدات ٭ْ٘ ضٝهٕٛ ؾٝ٘ ع٬ق١ عهط١ٝ بين ايتبأٜ ٚايدق١ ؾهًُا نإ ايتبأٜ قًٌٝ نًُا ٜعني 

ا٫ْتػاز سٍٛ ايٛضط قًٌٝ أٟ إٕ ايدق١ عاي١ٝ ٚتتُسنص ايكِٝ سٍٛ ايٛضط, إٕ ايٛشٕ المؿشح المعط٢ يًُػاٖد٠  

يهبلر تكطِ ع٢ً قُٝ٘ نبلرٙ ٚالمػاٖد٠ ذات في ع١ًُٝ ايتكدٜس ٜعتُد ع٢ً سذِ ايتبأٜ ؾالمػاٖد٠ ذات ايتبأٜ ا

ايتبأٜ ايكًٌٝ تكطِ ع٢ً قُٝ٘ َٓدؿك١. ؾالمػاٖد٠ ذات ايتبأٜ ايكًٌٝ تعط٢ ٚشٕ انلد مما ٜعطٞ دق٘ انلد 

بإدخاٍ ايكِٝ ذات ايتبأٜ ايكًٌٝ أٚشإ انلد أٟ إٕ ايٛشٕ ٖٛ َعهٛع ايتبأٜ ؾإذا نإ ايتبأٜ قًٌٝ ٜهٕٛ 

إ ايتبأٜ نبلر َعٓاٙ إٕ المػاٖد٠ اـاؾ١ بالمتػلر ايتابع أقٌ دق٘ ٚبايتايٞ إذا أدخًٓاٖا في المعهٛع نبلر. إذا ن

ع١ًُٝ ايكٝاع بؿٛزتٗا اؿاي١ٝ يمهٔ إٔ ت٪ثس ٚت٪دٟ إلى قٝاضات غلر دقٝك٘ ٚبايتايٞ تكًٌ َٔ تأثلرٖا بإعطا٥ٗا 

كٝاع ٚأعطٝٓا دٚز أنلد يًُػاٖدات ايدقٝك١ أٚشإ أقٌ في َكدزات المسبعات ايؿػس٣ ايعاد١ٜ ٚبإدخاٍ اٚشإ في اي

ٚٚشٕ أقٌ يًُػاٖدات ا٭قٌ دق٘ ٚتعٗس ٖرٙ ا٭ٚشإ َدخً٘ لإعطا٤  المصٜد يًُػاٖدات اؾٝد٠ في ع١ًُٝ ايتكدٜس 

ٚتكًٌٝ اثس المػاٖدات غلر دٝدٙ في ع١ًُٝ ايتكدٜس ٚنتاز المكدزات ايتي تؿًح في تؿػلر فُٛع المسبعات المٛشٕٚ 

 رٙ ٖٞ َكدزات ا٫ستُاٍ ا٭ععِ. المسدح ٖٚ

 ْعٛض بك١ُٝ ايتبأٜ في ايُٓٛذز ْٚطتددّ ايُٓٛذز المؿشح يًتكدٜس َعًّٛ:2إذا نإ ايتبأٜ

)()(ˆ)
1

(ˆ








ii

i

i eXY
 

يعدٜد َٔ ايطسم يتكدٜس ذيو ْكّٛ بمشاٚي١ تكدٜس ايتبأٜ غلر المعسٚف, ٖٚٓاى ا غلر َعًّٛ: 2إذا نإ ايتبأٜ 

 ايتبأٜ:



 

- 76 - 

 

Xٜستبط بع٬ق٘ لمسبع المتػلر المؿطس :2إٔ ايتبأٜ  اؾلذاض-أ
2 

 يمهٔ ايتعبلر عٔ اخت٬ف ايتبأٜ بايداي١ ايتاي١ٝ:

222 )( iii XeE  

 أٟ إٔ ايتبأٜ ٜطاٟٚ:

                    )(
1 2

2

2  E
X

 

 سٝح:  Xح ايُٓٛذز سطب ٖرٙ ايداي١ بٗرا يمهٔ تكطِٝ ايُٓٛذز بك١ُٝ ٚيتؿشٝ

i

i

ii

i

X

e

XX

Y
 1

0 


 

 ٜٚطاٟٚ    
                          

 

 

 اٯٕ يمهٔ إثبات ثبات تبأٜ ايُٓٛذز المؿشح: e/Xالمتػلر ايعػٛا٥ٞ ٚتطاٟٚ  سٝح تمتٌ  

22

2

2

2 )(
1

)(  









 eE

XX

e
EE

ii

i   

 ؿشح ثابت ٚيمهٔ تطبٝل المسبعات ايؿػس٣ ايعاد١ٜ ع٢ً ايُٓٛذز المؿشح.أٟ إٔ تبأٜ ايُٓٛذز الم

 :Xإٕ ايتبأٜ ٜستبط بع٬ق١ َع المتػلر المؿطس -ب

 يمهٔ ايتعبلر عٔ اخت٬ف ايتبأٜ بايداي١ ايتاي١ٝ:

iii XeE 22 )(  

 أٟ إٔ ايتبأٜ:
                      

 

 

 

 سٝح:  Xرا يمهٔ تكطِٝ ايُٓٛذز بك١ُٝ ٚيتؿشٝح ايُٓٛذز سطب ٖرٙ ايداي١ بٗ

i

i

i

ii

i

X

e
X

XX

Y
 1

0 


 

 ٜٚطاٟٚ:        

                      
Y

X X
Xi

i i

i i    0 1

1
 

٭ٕ يمهٔ إثبات اؾلذاض ثبات ايتبأٜ ٚاضتدداّ المسبعات ايؿػس٣  eالمتػلر ايعػٛا٥ٞ ٚتطاٟٚ  تمجٌ سٝح 

10ايعاد١ٜ يتكدٜس ,. 
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 المبشح ايجايح: َػه١ً ا٫زتباط ايراتٞ.  

تعتلد طسٜك١ المسبعات ايؿػس٣ أسطٔ طسم ايتكدٜس ع٢ً غهٌ ؼكٝل نٌ ؾسقٝات ا٭ضاض١ٝ ايطابك١ 

 ٚايتي َٔ بٝٓٗا اْعداّ ا٫زتباط ايراتٞ بين أخطا٤ ايؿلذ٠ المدتًؿ١ أَا إذا ناْت ٖرٙ ايؿسق١ٝ غلر قكك١ أٟ:

jiE ji  0),(  , ؾإٕ طسٜك١MCO 22تؿكد ايبعض َٔ خؿا٥ؿٗا . 

 َٚٔ أِٖ أضباب ٚدٛد ٖرٙ المػه١ً لد:

 .ض٤ٛ تٛؾٝـ ايؿٝػ١ ايسٜاق١ٝ يًُٓٛذز 

 .سرف بعض المتػلرات المطتك١ً الم١ُٗ َٔ ايُٓٛذز 

 .عدّ دق١ المعًَٛات ٚايبٝاْات 

 ٚيًهػـ ظاٖس٠ ا٫زتباط ايراتٞ ٖٓاى عد٠ اختبازات َٓٗا:

  (. Durbin-Watsonاز دازبين ٚاتطٕٛ )اختب المطًب ا٭ٍٚ:

 ٖٛ َٔ أِٖ ا٫ختبازات المطتدد١َ في انتػاف ا٫زتباط ايراتٞ َٔ ايدزد١ ا٭ٚلى, 

 غسٚط ا٫ختباز:-3

 ٜتعين إٔ ٫ وتٟٛ نمٛذز ا٫مداز ا٭ؾًٞ ع٢ً المتػلر ايتابع ذٚ ايؿذ٠ٛ ايص١َٝٓ المتأخس٠. *

ست٢ يمهٔ إدسا٤ ا٫ختباز ٭ٕ اؾداٍٚ اـاؾ١ ب٘ تبدأ َٔ  ٫21 بد َٔ إٔ ٜهٕٛ سذِ ايع١ٓٝ أنلد َٔ  *

22 =n . 

 بايُٓٛذز.ٚدٛد  *

 .المتػلرات َستبط١ *

 تطبٝل ا٫ختباز:-4

ا٫زتباط ايراتٞ بين  ّع٢ً اْعدا ٞتٓـ ؾسق١ٝ ايعدّ في اختباز ايُٓٛذز اـطٞ بؿدد ا٫زتباط ايرات

 اـطٞ بُٝٓٗا ٜهٕٛ َعدَٚا. طا٭خطا٤, أٟ إٔ َعاٌَ ا٫زتبا

 في ظٌ ٖرا ايُٓٛذز: 

),0( 2

1

vt

ttt

Nv

v







 

 
 نتلد:

 









0:

0:

0

0





H

H
 

 ( نايتايٞ:D-Wٚيًتأند َٔ ٚدٛد ا٫زتباط ايراتٞ ٜتِ سطاب ق١ُٝ )

                                                           
22

 لمعًَٛات أنجس اْعس:  

 .1334", داز اـًد١ْٝٚ, اؾصا٥س, ا٫سؿا٤ ايتطبٝكٞ َع تمازٜٔ َٚطا٥ٌ قًٛي١د٬طٛ د٬ٝيٞ: "-

ايتٓب٪ ٚا٫ختبازات ايكٝاض١ٝ َٔ -َػانٌ ا٫قتؿاد ايكٝاضٞ ايتشًًٝٞٚيٝد الزاعٌٝ ايطٝؿٛ, ؾٝؿٌ َؿتاح غًٛف ٚ ؾا٥ب دٛاد ابساِٖٝ دٛاد: "-

 .١ًٖٝ٫1333 يًٓػس ٚايتٛشٜع, ا٭زدٕ, ", ا-ايدزد١ ايجا١ْٝ
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 َع ايكُٝتين المجدٚيتين: DWْكازٕ 

dlٞاؿد ا٭د٢ْ ٫ْعداّ ا٫زتباط ايرات :. 

du.ٞاؿد ا٭قؿ٢ ٫ْعداّ ا٫زتباط ايرات : 

 ( .2%( ٚعدد المتػلرات المطتكب١ًٝ في ايُٓٛذز يهٌ َطت٣ٛ َٔ َطتٜٛات ايد٫ي١ nٚذيو سطب عدد الم٬سعات )

 ( ٜٚتِ زؾض أٚ قبٍٛ إسد٣ ايؿسقٝتين سطب المدطط ايتايٞ:%2أٚ 

 

  

 

 

 ٖٓاى ايعدٜد َٔ ايطسم, َٚٔ أُٖٗا:ٔ ايدزد١ ا٭ٚلى: طسم تكدٜس َعاٌَ ا٫زتباط َ-5

 َٔ اسؿا١ٝ٥ دازبين ٚاتطٕٛ: تكدٜس -أ

2/)2( DW 

 :Theil-Nagarبطسٜك١  تكدٜس -ب

22

22

)1(

)1(
2

1














kN

k
DW

N

 

 سٝح:

k.عدد المتػلرات المطتك١ً : 

 :Cochrane-Orcuttبطسٜك١ تكدٜس -ز









2

1

1

t

tt

e

ee
 

 َٔ خ٬ٍ ايع٬ق١:تكدٜس -د

1
ˆ

 tt ee  

 َٔ طسٜك١ دازبين ذات المسسًتين: )ٜتِ غسسٗا في ايعٓؿس المٛايٞ(تكدٜس -ٖـ

 ط ايراتٞ َٔ ايدزد١ ا٭ٚلى:َعاؾ١ ا٫زتبا-6

 تتٛقـ ايطسٜك١ ايتي تعالج ؾٝٗا َػه١ً ا٫زتباط ايراتٞ َٔ ايدزد١ ا٭ٚلى ع٢ً ضبب سدٚخ المػه١ً, سٝح:

  عٓدَا ٜهٕٛ ايطبب ٖٛ اُٖاٍ َتػلر أٚ َتػلرات َطتك١ً َٔ ايُٓٛذز ٜتعين اقاؾ١ ذيو المتػلر أٚ المتػلرات

 إلى ايُٓٛذز.

 
زتباط ايرات٫ٞاْعداّ ا غلر ساضِ  غلر ساضِ 

 

0    4    4-dl   4-du  2   du   Dl   
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 ؿٝاغ١ غلر ايدقٝك١ ؾإٕ المعاؾ١ تتٛقـ ع٢ً اعاد٠ ؾٝاغ١ ايُٓٛذز المساد عٓدَا ٜهٕٛ ايطبب ٖٛ اي

 دزاضت٘ َٔ ٚاقع ايع٬ق١.

  أَا إذا نإ ضبب المػه١ً ٖٛ ٚدٛد ع٬ق١ ؾع١ًٝ بين قِٝ سد اـطأ أٚ المتػلر ايعػٛا٥ٞ ؾٝؿبح

 .َعاؾتٗا بتشٌٜٛ المتػلرات المطتك١ً بايػهٌ ايرٟ ٜكُٔ ايتدًـ َٔ ا٫زتباط ايراتٞ

 ٚبؿؿ١ عا١َ يمهٓٓا َعاؾ١ ا٫زتباط ايراتٞ َٔ ايدزد١ ا٫ٚلى بايطسم ايتاي١ٝ:

 إذا نإ يدٜٓا:طسٜك١ ايؿسم ايعاّ: -أ

)1.(..........10 ttt XBBY  

 ايُٓٛذز ايطابل المتدًـ شَٓٝا بؿلذ٠ ٚاسد٠ ٜهتب نُاًٜٞ:

11101   ttt XBBY  

 ؾٓتشؿٌ ع٢ً: ْكسب ايع٬ق١ ايطابك١ بـ: 

)2.(..........11101   ttt XBBY  

 ( ؾٓتشؿٌ ع1:٢ً( َٔ )2ْكّٛ بطسح ايع٬ق١ )

1111001   tttttt XBXBBBYY  

 ْكع:

1 tttv  

 ؾٝؿبح:

ttttt vXBXBYBY   11110 )1(  

)ايطسٜك١ ٖـ َٔ ايعٓؿس ايطابل(  1tYٖٚٞ َعاٌَ ̂: إذا قُٓا بتكدٜس ايع٬ق١ ايطابك١ ْتشؿٌ ع٢ً ق٬َ١ُٝسع١

 .المسس١ً ا٭ٚلىٖٚٞ 

 يمهٔ إٔ ْهتب ايُٓٛذز المكدز نُاًٜٞ:المسس١ً ايجا١ْٝ: 

 

 ْكع:
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
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1
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ˆ

ˆ
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tt

XXX

YYY


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 ٚيتذٓب ؾكدإ المػاٖد٠ ا٭ٚلى ْعٛقٗا بـ:












2*

1

2

1

*

1

ˆ1

ˆ1





tXX

YY
 

 ُٓٛذز:المسس١ً ايجايج١: تكدٜس اي

ttt XBBY  *

10

* 

**ٚنتلد ٚدٛد ا٫زتباط ايراتٞ باختباز دازبين ٚاتطٕٛ, ٚإٕ ٚدد ْعٝد ْؿظ ايعٌُ ع٢ً المتػلرتين , tt XY 

 ٚاعاد٠ ا٫ختباز ست٢ ْتأند َٔ عدّ ٚدٛد َػه١ً ا٫زتباط ايراتٞ.

 إذا نإ يدٜٓا: طسٜك١ ايؿسم ا٭ٍٚ:-ب

ttt XBBY  10 

 ْكع:
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1
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1
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tt
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 ؾٝؿبح يدٜٓا:

ttt XBY  *

1

* 

ْكّٛ بتطبٝل اختباز دازبين ٚاتطٕٛ ع٢ً ايُٓٛذز اؾدٜد يٛدٛد ا٫زتباط ايراتٞ َٔ عدَ٘, ٚإٕ ٚدد ْعٝد 

**ْؿظ ايعٌُ ع٢ً المتػلرتين  , tt XY .)ْٞأٟ إدسا٤ ايؿسم ايجا( 

ْتكادات المٛد١ٗ ٫ختباز دازبين ٚاتطٕٛ أْ٘ ٫ يمهٔ تطبٝك٘ في ساي١ نمٛذز ا٫مداز وتٟٛ َٔ بين ا٫ ٬َسع١:

ع٢ً َتػلرات تابع١ ذات ؾلذات ابطا٤ نُتػلرات َطتك١ً, ٚلشرا قاّ دازبين باقلذاح اختباز آخس يطد ٖرا ايٓكـ 

 َٔ المػاٖدات.ٚفي ساي١ اضتعُاي٘ ٜتطًب عدد نبلر  hٜٚط٢ُ ٖرا ا٫ختباز اؾدٜد باختباز 

 إذا نإ يدٜٓا:

122110
ˆˆˆˆ

  tttt YBYBBY  

 أَا ؾٝػ١ ا٫ختباز تعط٢ بـ:

 

 سٝح:

1B̂ ٌَ1: ٖٛ َعاtY 

))ˆ((٫1 يمهٔ تطبٝل ٖرا ا٫ختباز في ساي١  ٬َسع١: 1 BVN. 

 يدٜٓا أٜكا:

)1,0(Nh  

 (, ٚؾسق١ٝ ا٫ختباز ٖٞ:Zٚلشرا ْكازٕ ايك١ُٝ المحطٛب١ َع ايك١ُٝ المجدٚي١ َٔ ايتٛشٜع ايطبٝعٞ )









0:
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Zhإذا نإ    ٌ1ْكبH .أٟ ٜٛدد ازتباط ذاتٞ َٛدب َٔ ايدزد١ ا٭ٚلى 

 (. Breusch- Godfrey( )LM testاختباز ) اْٞ:المطًب ايج

( LMا٭ٚلى اختباز ) ايستب١َٔ بين المعاٜلر ايتي تطتددّ يًهػـ عٔ ا٫زتباط ايراتٞ َٔ زتب١ أع٢ً َٔ 

 ٚفي ٖرٙ اؿاي١ لد إٔ: 

tmtmttt    ...2211 

بايؿلذات ايطابك١ ست٢ ايؿلذ٠ ٚؾكا لشرٙ ايؿٝػ١ ٜستبط اؿد يعػٛا٥ٞ بايؿلذ٠ اؿاي١ٝ ٚباؿدٚد ايعػٛا١ٝ٥ 

(m:ٖٛ ٙٚفي ٖرٙ اؿاي١ ٜهٕٛ ؾسف ايعدّ ايرٟ ْسغب في اختباز ,) 

mH   ...: 210 

 في َٛاد١ٗ ايؿسض ايبدٌٜ إٔ نٌ ٖرٙ المعا٬َت ؽتًـ عٔ ايؿؿس, ٚلإدسا٤ ٖرا ا٫ختباز ْتبع اـطٛات ايتاي١ٝ:

 :ْكّٛ بتكدٜس داي١ ا٫مداز ا٭ؾ١ًٝ 

pt2t21t10 xˆ...xˆxˆˆ
ptY   

 ( ٞثِ مطب َٓٗا ايبٛاقet)  :سٝح 

ttt yye ˆ 
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 :ْٞكّٛ بتكدٜس َا ٜط٢ُ با٫مداز المطاعد ع٢ً ايٓشٛ ايتاي 

tmtmttpt veeece    ˆ....ˆ.ˆxˆ...xˆxˆˆ
2111)t-(p12t21t1

 

Rثِ ْكّٛ عطاب َعاٌَ ايتشدٜد َٔ ا٫مداز المطاعد )
2.) 

  :ٕ22يمهٔ إثبات أ ~)( mRmn  .         

 سٝح:

  n.سذِ ايع١ٓٝ : 

 m.ٞزتب١ ا٫زتباط ايرات : 

  2بمكاز١ْ)( Rmn ( 2َع

m) ( عٓد َطت٣ٛ َع١ٜٛٓ َعين, ٚدزد١ سس١ٜm ّيمهٔ زؾض ؾسق١ٝ ايعد )

 با٫زتباط ايراتٞ ؾإذا نإ:

2

m <2)( Rmn ( ْسؾضH0) .أٟ ٖٓاى ازتباط ذاتٞ ع٢ً ا٭قٌ َٔ ايستب١ ا٭ٚلى ٚايعهظ ؾشٝح 
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 تطبٝكات قًٛي١

 ايتُسٜٔ ا٭ٍٚ:

 (يتكدٜس ايداي١ ايتاي١ٝ: MMCOٌٖ يمهٔ اضتعُاٍ طسٜك١ المسبعات ايؿػس٣ ايعاد١ٜ ) -1
tt BBBBC  dt31-dt2dt10 YYY 

 َا ايؿا٥د٠ َٔ زضِ غهٌ ا٫ْتػاز؟ -2
 نٝـ يمهٓٓا اختباز المع١ٜٛٓ ايه١ًٝ يُٓٛذز ا٫مداز اـطٞ؟ -3
5;10;4.0إذا نإ يدٜٓا:  -4 2  Rnkأسطب َعاٌَ ايتشدٜد المؿشح ٚؾطس قُٝت٘؟. 

 :ايجاْٞايتُسٜٔ 

( ٚايسقِ 1X( ٚايٓاتر ايٛطني الإجمايٞ )Yإذا تٛؾست يدٜو فُٛع١ َٔ ايبٝاْات سٍٛ َطت٣ٛ ايٛازدات )

 ( يبًد َا.2Xايكٝاضٞ ايعاّ يٮضعاز )

1-  
2-  
ttقدز ايُٓٛذز  -3 BBBY  2t21t10 XX ؟ 
 أذنس أِٖ َ٪غسات ٚدٛد ا٫َتداد اـطٞ ؟ ٌٖ ٖرٙ المػه١ً َطسٚس١ في ٖرا ايُٓٛذز ؟ -4
 ١ إٕ ٚددت ؟قِ عٌ ٖرٙ المػهً -5

  :ايجايحايتُسٜٔ 

 َ٪ضط١ في إسد٣ ايؿٓاعات. 03(, في X( ٚعدد ايعاًَين )Yاؾدٍٚ أدْاٙ  ٜعطٝٓا َتٛضط ا٭دٛز )

 َتٛضط ا٭دٛز عدد ايعاًَين

033 0033 0003 00.3 00.3 00.3 00.3 

033 00.3 00.3 0003 0003 0003 0003 

033 03003 03003 03003 0003 0003 0003 

.33 000.3 00003 00003 03003 030.3 03003 

033 00003 000.3 00003 00003 00003 000.3 

 اضتعٌُ اختباز نٛيد ؾًٝد ٚنْٛت يًهػـ عٔ َػه١ً اخت٬ف ايتبأٜ؟ إٕ ٚددت ٖرٙ المػه١ً قِ بإشايتٗا ؟

 :ايسابعايتُسٜٔ 

 دز ايتايٞ: إذا نإ يدٜٓا ايُٓٛذز المك

70.098.020)00.32()98.1(

X63.161.6ˆ

2

t





DWRnT

Y

c

t 

 اضتعٌُ اختباز دازبٔ ٚاتطٕٛ يًهػـ عٔ َػه١ً ا٫زتباط ايراتٞ ؟ 
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 سًٍٛ ايتطبٝكات

 ايتُسٜٔ ا٭ٍٚ:سٌ 

 ٫ يمهٔ اضتعٌُ طسٜك١ المسبعات ايؿػس٣ ايعاد١ٜ ٭ْ٘ ٜٛدد تعدد خطٞ.-1

 تين.ايؿا٥د٠ َٔ زضِ غهٌ ا٫ْتػاز ٖٛ: َعسؾ١ ْٛع ايع٬ق١ بين َتػلر-2

 يمهٓٓا اختباز المع١ٜٛٓ ايه١ًٝ يُٓٛذز ا٫مداز اـطٞ َٔ خ٬ٍ اختباز ؾٝػس.-3

 :ايجاْٞايتُسٜٔ سٌ 

ttس ايُٓٛذز ٜكدت-1 BBBY  2t21t10 XX: 

 

 
 :أِٖ َ٪غسات ٚدٛد ا٫َتداد اـطٞ -2

 .ظٗٛز ع٢ً ق١ُٝ َٔ قِٝ المعالم المكدز٠ َعد١َٚ 

 تكدِ ق١ُٝ اـطأ المعٝازٟ يًُكدزات. 

 .اْعداّ المع١ٜٛٓ ا٫سؿا١ٝ٥ لإسد٣ المعالم المكدز٠ أٚ أنجس زغِ إٔ ق١ُٝ َعاٌَ ايتشدٜد عاي١ٝ 

 .ظٗٛز ازتباط دص٥ٞ تاّ بين َتػلرتين َطتكًتين أٚ أنجس, أٚ بٝٓ٘ ٚبين المتػلر ايتابع 

 .تهٕٛ قِٝ بعض المعالم المكدز٠ غلر ؾؿس١ٜ يهٓٗا َتطا١ٜٚ 
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 ط: ا٫زتباايؿؿٌ ايطابع

 تمٗٝد

 المبشح ا٭ٍٚ: ا٫زتباط بين المتػلرات ايه١ُٝ

 المطًب ا٭ٍٚ: ا٫زتباط اـطٞ ايبطٝط

 المطًب ايجاْٞ: ا٫زتباط المتعدد ٚا٫زتباط اؾص٥ٞ

 ا٫زتباط المتعدد )المكاعـ(-2

 َعاٌَ ا٫زتباط اؾص٥ٞ-1

 ١ ٚالمتعددالمطًب ايجايح: ايع٬ق١ بين َعا٬َت ا٫زتباط ايبطٝط١, اؾص٥ٝ

 المبشح ايجاْٞ: ا٫زتباط ٚقٝاض٘ بين المتػلرات ايهٝؿ١ٝ

 المطًب ا٭ٍٚ: المكاٜٝظ ا٫سؿا١ٝ٥ ٫زتباط المتػلرات ايٓٛع١ٝ

)(اختباز ناٟ تسبٝع-2 2 ي٬ضتك٬ي١ٝ 

 اختباز ا٫زتباط ايستبي يطبلرَإ-1

 (Coefficient Associationَعاٌَ ا٫قلذإ )-3

 َعاٌَ ايتٛاؾل-4

 المطًب ايجاْٞ: قٝاع ا٫زتباط بين المتػلرات ا٫لز١ٝ

 َكاٜٝظ ا٫زتباط المػتك١ َٔ اسؿا١ٝ٥ ناٟ تسبٝع-2

 َكاٜٝظ ؽؿٝض ْطب١ اـطأ-1

 المطًب ايجايح: ا٫زتباط بين المتػلرات ايلذتٝب١ٝ

 (Tau-bب )-َكٝاع تاٚ-2

 (Tau-Cضٞ )-َكٝاع تاٚ-1

 (Gamma)َكٝاع قاَا -3

 (Somerاختباز ضَٛس )-4

 تطبٝكات قًٛي١
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 تمٗٝد:

إٕ ؼًٌٝ ا٫زتباط ٜٗتِ بكٝاع دزد١ ٚق٠ٛ ايع٬ق١ بين َتػلرتين أٚ أنجس, ٖٚٛ ٜٗدف يكٝاع تًو ايع٬ق١ 

 ٚايتعبلر عٓٗا بعدد ٚاسد ٜطًل عًٝ٘ اضِ: َعاٌَ ا٫زتباط, ٜٚعسف ٖرا المعاٌَ ع٢ً أْ٘ َكٝاع يًع٬ق١ َا بين

 َتػلرتين عػٛا٥ٝتين.

 المبشح ا٭ٍٚ: ا٫زتباط بين المتػلرات ايه١ُٝ. 

 :23إٕ ا٫زتباط ٜبشح في ايع٬ق١ بين المتػلرات َٔ سٝح ايك٠ٛ ٚا٫ػاٙ, ٚبؿؿ١ عا١َ ٜطًل عًٝ٘

 :إذا نإ ٜبشح في ق٠ٛ ٚاػاٙ ايع٬ق١ بين َتػلرتين. ازتباط بطٝط 

 ٚاػاٙ ايع٬ق١ بين عد٠ َتػلرات.إذا نإ ٜٗتِ بدزاض١ ق٠ٛ  :ازتباط 

 إذا نإ ٜبشح في ق٠ٛ ٚاػاٙ ايع٬ق١ بين فُٛع١ َٔ المتػلرات َع عصٍ بعض المتػلرات ا٭خس٣. :ازتباط 

 المطًب ا٭ٍٚ: ا٫زتباط اـطٞ ايبطٝط. 

ًو ايع٬ق١ إٕ ؼًٌٝ ا٫زتباط ٜٗتِ بكٝاع دزد١ ٚق٠ٛ ايع٬ق١ بين َتػلرتين أٚ أنجس, ٖٚٛ ٜٗدف يكٝاع ت

ٚايتعبلر عٓٗا بعدد ٚاسد ٜطًل عًٝ٘ اضِ: َعاٌَ ا٫زتباط, ٜٚعسف ٖرا المعاٌَ ع٢ً أْ٘ َكٝاع يًع٬ق١ َا بين 

YXَتػلرتين عػٛا٥ٝتين ٚيتهٔ  ,. 

ح ٚإذا تم زضِ غهٌ ا٫ْتػاز بين ٖاتين المتػلرتين ؾإْ٘ يمهٔ ايتٛؾٌ الى طبٝع١ ايع٬ق١ َا بُٝٓٗا, سٝ

 يمهٔ إٔ نمٝص بين ا٫غهاٍ ايتاي١ٝ:

 :ٍٜٚبين إٔ قِٝ  ايػهٌ ا٭X  :ايهبلر٠ تكابًٗا قِٝ نبلر٠ يـY  ٕٚايعهظ ؾشٝح, ٖٚرا ٜٛقح أ

 ايع٬ق١ طسد١ٜ بين المتػلرتين, ٚاغاز٠ َعاٌَ ا٫زتباط تهٕٛ َٛدب١.

  :ْٜٞٛقح إٔ قِٝ  ايػهٌ ايجاX  :ايهبلر٠ تكابًٗا قِٝ ؾػلر٠ يـY  ٘ٚايعهظ ؾشٝح, ٖٚرا ْطتدٍ ب

 إٔ ايع٬ق١ عهط١ٝ ٚاغاز٠ َعاٌَ ا٫زتباط ضايب١.

  :إذا ناْت قِٝ المتػلر٠ ايػهٌ ايجايحX  ِٝتبدٚ أْٗا تتٓاظس َع قY عػٛا٥ٞ ؾإٕ ق١ُٝ َعاٌَ بػه ٌ

 ا٫زتباط تكلذب َٔ ايؿؿس, ٚتهٕٛ اـ٬ؾ١ عدّ ٚدٛد ع٬ق١ خط١ٝ َا بين المتػلرتين.

 :٬ْسغ إٔ ق١ُٝ َعاٌَ ا٫زتباط َعد١َٚ, يهٔ ٖرا ٫ ٜعني عدّ ٚدٛد ع٬ق١ بين  ايػهٌ ايسابعYX , 

 يهٓٗا َٛدٛد٠ ٚغلر خط١ٝ.

٬زتباط َٔ أنجس المكاٜٝظ اضتدداَا يكٝاع ق٠ٛ ايع٬ق١ َا بين َتػلرتين ٜٚسَص ي٘ ٜٚعتلد َعاٌَ بلرضٕٛ ي

 ٜٚطًل عًٝ٘ أٜكا َعاٌَ ازتباط ايع١ٓٝ, ٜٚعط٢ زٜاقٝا بـ: r""بايسَص 

yx

yx

yx
r

 .

),cov(
.  

 
 

 

                                                           
23

  ْعس:أنجس ألمعًَٛات   

- Régis Bourbonnais: "Cours et Exercices Corrigés", ed DUNOD 9
éme

,  Paris 2015. 

 .1331", عص٠ يًٓػس ٚايتٛشٜع, ايطٛدإ, ا٫قتؿاد ايكٝاضٞبطاّ ْٜٛظ ابساِٖٝ, أنماز أَين سادٞ ٚعادٍ َٛض٢ ْٜٛظ: "-
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 َجاٍ: 

ُس أبٝ٘ ٚعُس أَ٘ عٓد ٫ٚدت٘, أؾساد, ٚٚد٘ يهٌ َِٓٗ ض٪اٍ عٔ ع 8تم اختٝاز ع١ٓٝ عػٛا١ٝ٥ تتهٕٛ َٔ 

 ؾهاْت ايٓتا٥ر نُاًٜٞ:

 
 

 أسطب َعاٌَ ا٫زتباط بين المتػلرتين؟ ٚؾطس قُٝت٘؟

656.0. yxrالمتػلرتين., ٚدٛد ع٬ق١ طسد١ٜ بين  

إٕ ق١ُٝ 
yxr .

, تعتلد تكدٜس يك١ُٝ َعاٌَ ا٫زتباط اـطٞ اؿكٝكٞ يًُذتُع ٚايرٟ ٜسَص ي٘ بايسَص:  

ٚع٢ً ٖرا ا٫ضاع مٔ عاد١ إلى َعسؾ١ َع١ٜٛٓ 
yxr .

ٜع المعا١ٜٓ لشرا . ٫ٚختباز ٖرٙ المع١ٜٛٓ ٜتطًب ا٭َس َعسؾ١ تٛش

 المعاٌَ, ٚقد ٚدد ْعسٜا أْ٘:

2/

22
~

1

2 





 nt

r

n
rT 

 ٚعًٝ٘ يمهٔ اختباز ايؿسق١ٝ ايتاي١ٝ:









0:

0:

1

0





H

H
 

 َجاٍ:

 بايعٛد٠ إلى المجاٍ ايطابل اختلد ايؿسق١ٝ ايتاي١ٝ:









0:

0:

1

0





H

H
 

447.2458.2
)656.0(1
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656.0

1
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
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


 


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n
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 َٚٓ٘ ْكبٌ ايؿسق١ٝ ايبد١ًٜ.

0:0اختباز ايؿسق١ٝ ايطابك١ ٜتعًل ؾكط لما تهٕٛ ؾسق١ٝ ايعدّ:  سع٬َ:١ H. 

 إذٕ لما نتلد ايؿسق١ٝ:









01

00

:

:





H

H
 

 ؾإْٓا ْطتددّ ا٫سؿا٠٤ ايتاي١ٝ:

)1,0(~ N
UW

Z



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 سٝح:

)
1

1
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  َجاٍ:

 إلى المجاٍ ايطابل اختلد ايؿسق١ٝ ايتاي١ٝ: بايعٛد٠

%5,
75.0:1

75.0:0















H

H
 

 يدٜٓا:

 

 :Wسطاب ق١ُٝ

 :Wَتٛضط

973.0)
75.01

75.01
ln(.2/1)

1

1
ln(5.0 














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 :W ا٫مساف المعٝازٟ يـ:

447.0
3

1





n
 

 إذٕ:

 

 

:َ٘ٓٚ 

96.1)1,0(~403.0
447.0

973.0792.0






 N

UW
Z


 

 َٚٓ٘ ْسؾض ؾسق١ٝ ايعدّ.

 المطًب ايجاْٞ: ا٫زتباط المتعدد ٚا٫زتباط اؾص٥ٞ. 

ا٫زتباط اؾص٥ٞ عباز٠ عٔ أدا٠ يكٝاع ؾافي ا٫زتباط بين َتػلر تابع ٚآخس َطتكٌ بعد سرف ايتأثلر 

 ٝتٗا.المػلذى يًُتػلرات المطتك١ً ا٭خس٣ أٟ تجب

 ا٫زتباط المتعدد )المكاعـ(:-1

 يٝهٔ يدٜٓا ايُٓٛذز المتعدد ايتايٞ:

iiii xBxBBy  22110 

 ٚايُٓٛذز المكدز ٜعط٢ بـ:

iii xBxBBy 22110
ˆˆˆˆ  

 َعاٌَ ايتشدٜد لشرا ايُٓٛذز ٖٛ:







2

2

2

)(
1

yy

e
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 عٓد سطاب فُٛع َسبعات ا٫خطا٤ ْطتعٌُ ايع٬ق١ ايتاي١ٝ: 

  yxBye ˆ22
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َعاٌَ ا٫زتباط المتعدد ٖٛ اؾرز ايلذبٝعٞ لمعاٌَ ايتشدٜد, ٖٚٛ َكٝاع يدزد١ ايع٬ق١ َا بين المتػلر ايتابع 

 ٚالمتػلرات المطتك١ً.

yxiٜكٝظ ايع٬ق١ َا بين َتػلرتين ) َعاٌَ ا٫زتباط اؾص٥ٞ:-2 ( َع عصٍ تأثلر َتػلر٠ أخس٣ ),
jx ٜ٘ٚسَص ي .)

بايسَص: 
jyir .

 ٜٚعط٢ بـ: 

)1)(1(

))((

22
.

ijyj

ijyjyi

jyi

rr

rrr
r




 

 سٝح:

jyir .
 َعاٌَ ا٫زتباط اؾص٥ٞ أٚ َعاٌَ ايتشدٜد اؾص٥ٞ.: 

yir يمجٌ َعاٌَ ا٫زتباط َا بين :yxi ,. 

yjr يمجٌ َعاٌَ ا٫زتباط َا بين :yx j ,. 

ijr يمجٌ َعاٌَ ا٫زتباط َا بين :
ij xx ,. 

  َجاٍ:

ْؿسض إٔ ايبٝاْات ايتاي١ٝ تم اؿؿٍٛ عًٝٗا َٔ ػسب١ تٗدف لمعسؾ١ اَها١ْٝ ايتٓب٪ بٛشٕ َعين  يٓٛع َٔ 

""اؿٝٛاْات iy  ٞبعد ؾلذ٠ ش١َٝٓ, ٚذيو ع٢ً اضاع َعسؾ١ ٚشْ٘ ا٫بتدا٥"" 1x  ٚن١ُٝ ايػرا٤"" 2x  ايتي ٜتٓاٚلشا

 في ٖرٙ ايؿلذ٠,  عًُا بإٔ:

 

 

 

 ٚالمطًٛب َٓو:

 تكدٜس ايُٓٛذز؟-1

 سطاب َعاٌَ ايتشدٜد؟-2

في ا٫خت٬ف في ٚشٕ اؿٝٛإ عٓد اقاؾ١ ن١ُٝ ايػرا٤ لمعادي١ ا٫مداز َا ْطب١ ايتدؿٝض-3
1.2yr؟ 

 اؿٌ:

 تكدٜس ايُٓٛذز:-1
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 ٚبعد سٌ جم١ً المعاد٫ت ْتشؿٌ ع٢ً:
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 سطاب َعاٌَ ايتشدٜد:-2
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سطاب -3
1.2yr: 
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بالم١٦ في ا٫خت٬ف في  8208إٕ اقاؾ١ ن١ُٝ ايػرا٤ ايتي ٜتٓاٚلشا اؿٝٛإ يًُٓٛذز قد أسدخ ؽؿٝض قدزٙ: 

 ٚشٕ اؿٝٛإ غلر المؿطس بمعادي١ ا٫مداز باضتدداّ ايٛشٕ ا٫بتدا٥ٞ ؾكط.

إٕ َعاٌَ ا٫زتباط اؾص٥ٞ  ٬َسع١:
jyir .

ٜط٢ُ أٜكا بمعاٌَ ا٫زتباط اؾص٥ٞ َٔ ايدزد١ ا٭ٚلى. أَا َعاٌَ  

2ا٫زتباط َٔ ايدزد١ ايجا١ْٝ ؾٝعط٢ َج٬ بـ: 

12.3

2

13.2

2

23.1 ;; yyy rrr. 

 :24ٚيمهٔ سطاب َعاٌَ ا٫زتباط اؾص٥ٞ بطسٜكتين, ُٖٚا

 ايطسٜك١ ا٭ٚلى:

 تتعًل بمعاٌَ ا٫زتباط ايبطٝط ٚتعتُد ع٢ً اـطٛات ايتاي١ٝ:

 اب ايبٛاقٞ لإمداز المتػلر٠ ايتابع١سط"" iy  ع٢ً بك١ٝ المتػلرات المطتك١ً َا عدا المتػلر٠"" ix  ٔٚيٝه

"" 1e. 

 سطاب ايبٛاقٞ لإمداز المتػلر٠ ايتابع١"" ix  ٔع٢ً بك١ٝ المتػلرات المطتك١ً  ٚيٝه"" 2e. 

  َجاٍ:

2سطاب 

. 213 xxyxr 

""سطاب  اـط٠ٛ ا٭ٚلى: 1e: 

)ˆˆˆ( 221101 xBxBBye  

""سطاب اـط٠ٛ ايجا١ْٝ: 2e: 

)ˆˆˆ( 2211032 xaxaaxe  

 سطاب: اـط٠ٛ ايجايج١:
2

. 21321 xxyxee rr  

                                                           
24

 ْعس:أنجس أعًَٛات لم  

-Régis Bourbonnais: "Cours et Exercices Corrigés", ed DUNOD 9
éme

,  Paris 2015. 
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""اد ع٢ً ق١ُٝ ضتٝٛدْت المحطٛب١با٫عتُ ايطسٜك١ ايجا١ْٝ: ct  َٔ ٕٛفي ساي١ ايُٓٛذز ايرٟ ٜته""k َتػلر٠ َطتك١ً

 ؾإْ٘ تٛدد ع٬ق١ بين َعاٌَ ا٫زتباط اؾص٥ٞ ٚ ق١ُٝ ضتٝٛدْت المحطٛب١, ٚذيو ع٢ً ايٓشٛ ايتايٞ:

)1(2

2

2

)var.(



knt

t
r

i

i

iableautreyxi
 

ايرٟ ٜتهٕٛ َٔ ث٬ث١ َتػلرات َطتك١ً ؾإٕ َعا٬َت ا٫زتباط اؾص٥ٞ َٔ ايدزد١  في ساي١ ايُٓٛذز ساي١ خاؾ١:

 ا٭ٚلى ٚايجا١ْٝ ٜعط٢ بـ:

)1)(1(1

)1)(1(1

)1)(1(

*

)1)(1(

*

)1)(1(

*

2

2.13

2

1332.1

2

3.12

2

1223.1

2

13

2

12

131223

1.23

2

23

2

12

231213

2.13

2

23

2

13

231312

3.12

rrr

rrr

rr

rrr
r

rr

rrr
r

rr

rrr
r




















 

 لد: 2.13r ٚ3.12rٚبعد تعٜٛض

2

12

231312

2

23

2

13

12.3

2

13

231312

2

13

2

12

13.2

2

23

231312

2

13

2

12

23.1

1

2

1

2

1

2

r

rrrrr
r

r

rrrrr
r

r

rrrrr
r
















 

 ط١, اؾص١ٝ٥ ٚالمتعدد.المطًب ايجايح: ايع٬ق١ بين َعا٬َت ا٫زتباط ايبطٝ

 في ساي١ ايُٓٛذز اـطٞ ايبطٝط يدٜٓا:

  22

.

2 )()1(
1

yyRe xy 

 أَا في ساي١ ايُٓٛذز ايرٟ ٜتهٕٛ َٔ َتػلرتين:

  22

.

2 )()1(
21

yyRe xxy 

 سٝح:
2

. 21xxyR.َعاٌَ ايتشدٜد : 

2ؾكط 2xأَا ايٓطب١ المػسٚس١ بٛاضط١ 

. 12 xyxr :ًٜٞيمهٔ نتابتٗا نُا 

)1)(1(1

)1()()1()()1(

22

.

2

.

222

.

22

.

11221

11221

yxxyxxxy

yxxyxxxy

rrR

ryyryyR



 
 

 أَا في ساي١ ايُٓٛذز ايرٟ ٜتهٕٛ َٔ ث٬ث١ َتػلرات َطتك١ً:

)1)(1)(1(1 2

.

2

.

22

. 213121321 xxyxxyxyxxxxy rrrR  

 أَا في ساي١ ايُٓٛذز ايرٟ ٜتهٕٛ َٔ أزبع١ َتػلرات َطتك١ً:

)1)(1)(1)(1(1 2

.

2

.

2

.

22

. 32142131214321 xxxyxxxyxxyxyxxxxxy rrrrR  
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 ػلرات ايهٝؿ١ٝ.المبشح ايجاْٞ: ا٫زتباط ٚقٝاض٘ بين المت

ا٫زتباط ايهُٞ ٜعهظ ق٠ٛ ايع٬ق١ بين َتػلرات ن١ُٝ ٜٚعطٞ َ٪غسا نُٝا يك٠ٛ ايع٬ق١, أَا 

(, أٟ قٝاع اقلذإ ظاٖس٠ ْٛع١ٝ َع ظاٖس٠ Associationا٫زتباط بين ظاٖستين ْٛعٝتين ٜط٢ُ با٫قلذإ إٕ ٚدد )

 زتباط بين ظاٖستين ن١ُٝ ْٚٛع١ٝ.ْٛع١ٝ أخس٣ أٚ ن١ُٝ, ٜٚط٢ُ نريو بايتٛاؾل إذا نإ ذيو ا٫

 المطًب ا٭ٍٚ: المكاٜٝظ ا٫سؿا١ٝ٥ ٫زتباط المتػلرات ايٓٛع١ٝ.

 :25ٖٓاى ايعدٜد َٔ المكاٜٝظ, َٚٔ بٝٓٗا

)(اختباز ناٟ تسبٝع-1 2 :ي٬ضتك٬ي١ٝ 

)/()( أُْٗا َطتكًين إذا نإ: A ٚBبًػ١ ا٫ستُا٫ت ْكٍٛ عٔ اؿدثين APBAP  

 ٜٚعط٢ اختباز ناٟ تسبٝع نُاًٜٞ:

0H.َطتكًين : 

1H.َستبطين : 

 ايك١ُٝ المحطٛب١ تعط٢ بـ:












 


ij

ijij

f

fn 2

2
)(

 

 سٝح:

ijn.ايتهسازات ايؿع١ًٝ : 

ijf :ايتهسازات المتٛقع١, ٚؼطب َٔ خ٬ٍ ايع٬ق١ : 

..

.. *

n

nn
f

ji

ij  

 َع:

.in.فُٛع ايؿـ : 

jn.
 : فُٛع ايعُٛد.

..n.سذِ ايع١ٓٝ : 

)(ٚايك١ُٝ المحطٛب١ أع٬ٙ تتبع تٛشٜع  2 عدد ا٫عُد٠*(2-س١ٜ َكدازٖا: )عدد ايؿؿٛفبدزد١ س(-

 (. ٜٚتِ زؾض ؾسق١ٝ ا٭ضاع إذا ناْت ايك١ُٝ المحطٛب١ أنلد َٔ ايك١ُٝ المجدٚي١. 2

 

                                                           
25

 لمعًَٛات أنجس أْعس:  

- Ricco Rakotomalala : «Analyse de corrélation Étude des dépendances - Variables quantitatives», Version 1.0, 

Université Lumière Lyon 2, 2012. 
- J. Paul Tsasa : «Econométrie 1 – Manuel d’exercices», Université Protestante au Congo Centre Congolais-Allemand 

de Microfinance,  2011. 
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  َجاٍ:

إذا نإ يدٜٓا َ٪يـ يهتاب ددٜد ٜؿهس في تطٜٛل نتاب٘ في ايطٛم المحًٞ ٜٚٛاد٘ خٝازٜٔ: إٔ ٜكّٛ 

تطٜٛل يهتاب٘ ٚ/أٚ إٔ ٜتعاقد َع داز يًٓػس ٚايتٛشٜع يهٞ تكّٛ بالم١ُٗ بالإغساف ٚايتٓؿٝر المباغس ع٢ً ع١ًُٝ اي

 َكابٌ َبًؼ َايٞ َٔ المبٝعات.

 يًػسض أع٬ٙ قاّ بتؿُِٝ اضتبٝإ ٜٛقح تؿكٌٝ المطتذٝب بين طسٜكتي ايتطٜٛل اضتٓادا إلى ايعٓاؾس ايتاي١ٝ:

 َكس ايتٛشٜع ايس٥ٝطٞ؛ 

 طسٜك١ ٚنٝؿ١ٝ ا٫تؿاٍ المتٛقع١؛ 

 َ١ ٚا٫ٖتُاّ ايػدؿٞ؛ْٛع اـد 

 ايتدؿـ في الم١ٓٗ؛ 

 .ٌُدزد١ ايتؿسؽ يًع 

 ٚايٓتا٥ر َٛقش١ في اؾدٍٚ ايتايٞ: 288ٚنإ عدد المطتذٛبين ٖٛ 

المجُٛع )
jn.

  تطٜٛل داز ايٓػس تطٜٛل الم٪يـ (

18 28 28  

 المتٛقع١ 85 85 28

 ايػدؿْٞٛع  18 28 38

 الم١ٓٗ 25 85 18

 يًعٌُ 25 85 18

100.. n 35 65 المر (.in) 

 ٚايؿسق١ٝ المساد اختبازٖا ٖٞ: ٌٖ ٖرٙ ايعٓاؾس ت٪ثس ؾع٬ في تؿكٌٝ ايكسا٤ بين اضًٛبٞ ايتطٜٛل؟

سازات المتٛقع١ )ْكّٛ عطاب ايته
ijf:) 

المجُٛع )
jn.

  تطٜٛل داز ايٓػس تطٜٛل الم٪يـ (

 َكس ايتٛشٜع ايس٥ٝطٞ 23 87 18

 طسٜك١ ٚنٝؿ١ٝ ا٫تؿاٍ المتٛقع١ 605 305 28

 ْٛع اـد١َ ٚا٫ٖتُاّ ايػدؿٞ 5. 5. 38

 ايتدؿـ في الم١ٓٗ 23 87 18

 زد١ ايتؿسؽ يًعٌُد   18

100.. n 35 65 ( المجُٛع.in) 

 ْكّٛ عطاب ايك١ُٝ المحطٛب١:
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488.976.4

76.4
7

)75(
...

5.6

)5.65(

7

)0710(

13

)1310()(

2

)15)(12(

2

22222

2


























 









ij

ijij

f

fn

 

 إذٕ:

ْكبٌ ايؿسق١ٝ ايؿؿس١ٜ, أٟ أُْٗا َطتكًين. أٚ بتعبلر آخس إٔ قساز ايكسا٤ في غسا٤ ايهتاب َٔ داز ايٓػس 

 ضباب المب١ٓٝ في ا٫ضتبٝإ.أٚ الم٪يـ غلر َلدز با٭

 يطبلرَإ:  اختباز ا٫زتباط ايستبي-2

زتبي زتبي( -ْطتعٌُ َعاٌَ ضبلرَإ ٫زتباط ايستب إذا نإ المتػلرتين ٚؾؿٝتين تستٝبٝتين )الزٞ زتبي

اّ أٚ إٔ ٜهٕٛ أسد المتػلرتين نُٝا بُٝٓا ا٭خس٣ ٚؾؿ١ٝ تستٝب١ٝ, أٚ إٔ ٜهٕٛ المتػلرتين نُٝتين ٜٚهٕٛ اٖتُ

 ايباسح َٓؿبا ع٢ً ايستب أنجس َٔ ايكِٝ.

 يرا ٜط٢ُ بمعاٌَ ا٫زتباط ايستبي ٜٚعط٢ بايع٬ق١:x ٚyٜكٝظ ٖرا المعاٌَ ا٫زتباط بين تستٝبين 

)1(

)(
61

2

2







nn

yx
rs 

 سٝح:

n.عدد المػاٖدات : 

 ايستب المتطا١ٜٚ ْكّٛ بتعٜٛكٗا بمتٛضطٗا اؿطابٞ.في ساي١  ٬َسع١:

ْسٜد ؼدٜد ايع٬ق١ بين ايسق٢ ايٛظٝؿٞ َٚطت٣ٛ ايدخٌ في َ٪ضط١ َا, ؾتِ اختٝاز ع١ٓٝ تتهٕٛ َٔ خمط١  َجاٍ:

 دزد١, ٚناْت ايٓتا٥ر نُاًٜٞ: 288عُاٍ, سٝح تم قٝاع َطت٣ٛ ايسق٢ ايٛظٝؿٞ ع٢ً َكٝاع َٔ 

 5 4 3 1 2 ايعاٌَ

 588 288 188 28 3 ايدخٌ

 98 58 78 78 68 ع١َ٬ ايسق٢

 اؿٌ

 4 1 3 2 5 (xزتب١ ايدخٌ )

 1 35 305 2 5 (yزتب١ ايسق٢ )

2)( yx  4 101 8015 8 8 

 إذٕ:

68.0
)125(5

5.6
61

)1(

)(
61

2

2











nn

yx
rs 

 ٚايسق٢ ايٛظٝؿٞ.َٚٓ٘ تٛدد ع٬ق١ طسد١ٜ بين َطت٣ٛ ايدخٌ 

(: ٜطتددّ َعاٌَ ا٫قلذإ في سطاب ايع٬ق١ ا٫زتباط١ٝ بين Coefficient Associationَعاٌَ ا٫قلذإ )-3

َجٌ: اؾٓظ )ذنس, أْج٢(,أٟ بتعبلر آخس -َٔ ايٓٛع ا٭ٍٚ–المتػلرات ايٛؾؿ١ٝ ا٫لز١ٝ ايتي لشا شٚز َٔ ايؿؿات 

إ إٕ ٚدد, ٜٚكاع بمعاٌَ ا٫قلذإ, ؾٗرا المعاٌَ إذٕ ٜكٝظ اقلذإ ا٫زتباط بين ظاٖستين ْٛعٝتين ٜط٢ُ با٫قلذ
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َتػلر ْٛعٞ أٚ تؿاسب٘ أٚ اغلذان٘ َع َتػلر ْٛعٞ آخس. )ناقلذإ ايتدؿـ َع ايٛظٝؿ١ أٚ اقلذإ اؾٓظ َع 

 ايٛظٝؿ١(.

 ٚأِٖ َا ٜتُٝص ب٘ ٖرا المعاٌَ إٔ اغازت٘ يٝظ لشا َع٢ٓ, ؾٗٛ ٜكٝظ ق٠ٛ ايع٬ق١ دٕٚ اػاٖٗا.

 

 

  َجاٍ:

َدزضا, ٚذيو ٚؾل اؾدٍٚ  48طبٝب ٚ  68عاٌَ َِٓٗ  288إذا ناْت يدٜٓا ع١ٓٝ َٔ ايعُاٍ سذُٗا 

 ايتايٞ:

 المجُٛع  طبٝب ايتدؿـ                ايٛظٝؿ١

6011 طب n 0012 n 68 

021 تدزٜظ n 4022 n 48 

 288 48 68 المجُٛع

 َعاٌَ ايتٛاؾل ٜعط٢ بـ:

1

0*040*60

0*040*60

**

**

12212211

12212211













a

nnnn

nnnn
a

 

 إٕ َعاٌَ ا٫قلذإ ٜطاٟٚ ايٛاسد أٟ اقلذاْا تاَا َٛدبا ٖٚرا ٜعهظ إٔ نٌ َٛظـ في ؽؿؿ٘.

  أَا إذا اؾلذقٓا إٔ نٌ ا٫طبا٤ ٜعًُٕٛ في المدازع ٚايعهظ بايٓطب١ يًُدزضين ؾإٕ َعاٌَ ا٫قلذإ ٜعط٢

 بـ:

1

60*400*0

60*400








a

a
 

 أٟ اقلذاْا تاَا ضايبا, أٟ ٫ ٜٛدد أٟ َٛظـ في ؽؿؿ٘.

  ,ّٚأَا إذا نإ دص٤ا َٔ ا٭طبا٤ في ايتعًِٝ ٚدص٤ا َٔ المدزضين في ايطب ؾإٕ َعاٌَ ا٫قلذإ ٜهٕٛ َعد

 َج٬:

0

30*2020*30

30*2020*30

**

**

30;20;20;30

12212211

12212211

12212211















a

nnnn

nnnn
a

nnnn

 

 أٟ ٫ ٜٛدد ازتباط يًتدؿـ بايٛظٝؿ١.

 قلذإ, لد:َٚٔ بين عٝٛب َعاٌَ ا٫

 أضٛد(.-ٜكتؿس اضتدداَ٘ ع٢ً المتػلرات ايٓٛع١ٝ َٔ ايٓٛع ا٭ٍٚ )اؾٓظ: ذنس, أْج٢, ايًٕٛ: أبٝض 

 .ٍٜٚتأثس َعاٌَ ا٫قلذإ بطسٜك١ عسض المعًَٛات باؾدا 

ٜكٝظ ٖرا المعاٌَ دزد١ ا٫زتباط بين ظاٖستين َٔ بٝاْات ْٛع١ٝ, أٚ بين ظاٖس٠ ْٛع١ٝ ٚأخس٣ َعاٌَ ايتٛاؾل: -4

 ن١ُٝ. ٜٚعط٢ بايع٬ق١:
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




ji

ij

nn

n
Cet
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C
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2

*

1

 

 

 

 َجاٍ:

غدـ سٍٛ ايٛعٞ المؿسفي, ٚايرٟ ٜكاع با٫دخاز, ٚنإ َٔ بين  288تم اضتذٛاب ع١ٓٝ تتهٕٛ َٔ 

غدـ دٕٚ 38غدـ ذٟٚ َطت٣ٛ تعًِٝ َتٛضط ٚ 58غدـ ذٟٚ َطت٣ٛ تعًِٝ عاٍ,  18ٖ٪٤٫ المطتذٛبين: 

 نُا ٖٛ في اؾدٍٚ ايتايٞ:المتٛضط, ٚناْت ايبٝاْات المجُع١ 

المطت٣ٛ               دزد١ 

 ايٛعٞ
المجُٛع  ٜهتٓص ٜدخس في ايبٓو

jn. 

2011 تعًِٝ عاٍ n 0012 n 20.1 n 

2521 َتٛضط n 2522 n 50.2 n 

031 دٕٚ المتٛضط n 3032 n 30.3 n 

in 451.المجُٛع  in 552 in 288 

 َا الشدف َٔ ٖرٙ ايدزاض١ في زأٜو؟-1

 أسطب َعاٌَ ايتٛاؾل؟-2

 اؿٌ:

 اض١ ٖٛ قٝاع ا٫زتباط بين المطت٣ٛ ايتعًُٝٞ ٚايٛعٞ المؿسفي.الشدف َٔ ٖرٙ ايدز-1

 سطاب َعاٌَ ايتٛاؾل:-2

6.0
5.1

15.1

5.1
30*55

)30(
....

50*45

)25(

20*55

)0(

20*45

)20(

*

1

2222

..

2















G

C

nn

n
Cet

C

C
G

ji

ij

 

أٟ ٚدٛد ازتباط طسدٟ بين َطت٣ٛ ايتعًِٝ ٚدزد١ ايٛعٞ المؿسفي )نًُا شاد المطت٣ٛ ايتعًُٝٞ شاد ايٛعٞ 

 المؿسفي(.

 َٚٔ أِٖ عٝٛب٘:

  .أْ٘ ٜتأثس بطسٜك١ عسض ايتهسازات 

 .قُٝت٘ ٫ تهٕٛ ضايب١ 
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 المطًب ايجاْٞ: قٝاع ا٫زتباط بين المتػلرات ا٫لز١ٝ.

 يمهٔ تكطِٝ َكاٜٝظ ا٫زتباط بين المتػلرات ايٓٛع١ٝ إلى قطُين ز٥ٝطٝين, ُٖٚا:

 َكاٜٝظ تعتُد ع٢ً ق١ُٝ ناٟ تسبٝع؛ 

 .َكاٜٝظ تعتُد ع٢ً ؽؿٝض ْطب١ أخطا٤ ايتكدٜس 

 

 :26َٔ أِٖ ٖرٙ المكاٜٝظ لدا١ٝ٥ ناٟ تسبٝع: َكاٜٝظ ا٫زتباط المػتك١ َٔ اسؿ-1

 ٜٚعط٢ بايع٬ق١ ايتاي١ٝ: (:Coefficient Phiَعاٌَ ؾاٟ )-أ

n

2
  

تهٕٛ قِٝ ٖرا المعاٌَ غلر قؿٛز٠ بين ايؿؿس  81في ساي١ اؾداٍٚ ايتي أسد ابعادٖا أنلد َٔ  ٬َسع١:

 ٚايٛاسد.

 ٛقٛع في المػه١ً ايطابك١, اقلذح بلرضٕٛ ا٫سؿا١ٝ٥ ايتاي١ٝ:يتؿادٟ اي َعاٌَ بلرضٕٛ يًتٛاؾل:-ب

 

 
 

 اقلذح نسبمس اضتدداّ ايع٬ق١ ايتاي١ٝ بد٫ َٔ َعاٌَ ؾاٟ: َكٝاع نسيمس ي٬زتباط:-دـ

)1.(

2




kn
V


 

 سٝح:

k.ٌعدد ا٫ضطس أٚ ا٫عُد٠ أُٜٗا أق : 

 َكاٜٝظ -2

( بإهاد بدٌٜ ٜعتُد ع٢ً سطاب ْطب١ ايتدؿٝض في Kruskal- Goodmanقاَا نسٚضهاٍ ٚقٛدَإ ) اـطأ:

ْطب١  ""خطأ أسد المتػلرات باضتدداّ قِٝ المتػلر اٯخس نُتػلر َطتكٌ, ٚوطب ٖرا المكٝاع َكداز 

 ػلر ا٫خس )المطتكٌ( نُاًٜٞ:ايتدؿٝض في تؿطلر المتػلر ايتابع ايرٟ ٜعص٣ يًُت

 
 

 سٝح:

)1(P.ٌاستُاٍ اـطأ المتٛقع في تؿطلر المتػلر ايتابع دٕٚ اعتباز يًُتػلر المطتك : 

)2(Pػلر ايتابع.: استُاٍ اـطأ في تؿطلر المتػلر ايتابع عٓدَا ٜعتلد تأثلر المتػلر المطتكٌ ع٢ً المت 

 غدـ ٚذيو َٔ سٝح ٚقعٝت٘ َٔ ايعٌُ َٚطتٛاٙ ايتعًُٝٞ. 288ٜبين اؾدٍٚ ايتايٞ ساي١  َجاٍ:

 المجُٛع خازز  عاٌَ عاطٌ المطت٣ٛ                        ساي١ ايعٌُ

 38 15 5 8 َتٛضط

                                                           
26

  لمعًَٛات أنجس أْعس:  

 .2663", َهتب١ ا٫لًٛ المؿس١ٜ, َؿس, ا٫سؿا٤ اي٬بازاَلذٟشنسٜا ايػسبٝني: "-
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 45 5 15 25 ثاْٟٛ

 15 8 5 18 داَعٞ

 288 38 35 35 المجُٛع

ا إٔ َتػلر ساي١ ايعٌُ ٖٛ المتػلر ايتابع. ؾإٕ أؾكٌ ؽُين ؿاي١ ايعٌُ بايٓطب١ ٭ٟ ؾسد في ايع١ٓٝ إذا اعتلدْ

ضٝهٕٛ تًو اؿاي١ َٔ ايعُاي١ ايتي لشا أنلد َعدٍ تهسازٟ )ايؿ١٦ ايتي تهٕٛ ْطب١ فُٛعٗا إلى ايع١ٓٝ أنلد 

 َا يمهٔ(.

 (.%35ْطب١  في المجاٍ أع٬ٙ ٖرٙ ايؿ١٦ تتُجٌ في ايرٜٔ ٜعًُٕٛ )لشا

 إذٕ ْطب١ اـطأ في اعتباز ساي١ ا٫ضتدداّ ممج١ً بؿ١٦ "ٜعٌُ" تطاٟٚ:

65.035.01)1( P 

إذا اضتعًُت المعًَٛات سٍٛ المطت٣ٛ ايتعًُٝٞ )المطتكٌ( يًتٓب٪ عاي١ ايعٌُ, ؾإْ٘ يمهٔ ؼطين دق١ ايتٓب٪ 

يعٌُ ايطا٥د٠ )ا٭نجس استُاٍ(, عٓد نٌ َطت٣ٛ )تكًٌٝ استُاٍ ايٛقٛع في اـطأ( عٓد قاٚي١ ايتٓب٪ عاي١ ا

 تعًُٝٞ ؾإٕ ايؿ١٦ ا٭نجس استُاٍ يًشدٚخ تهٕٛ ٖٞ ا٫ستُاٍ المتٛقع يريو المطت٣ٛ ايتعًُٝٞ.

 ٚع٢ً ٖرا ا٫ضاع ؾإٕ:

 .ساي١ "خازز ق٠ٛ ايعٌُ" تمجٌ ايتٓب٪ يًُطت٣ٛ المتٛضط 

 .ْٟٛساي١ "ٜعٌُ" تمجٌ ايتٓب٪ يًُطت٣ٛ ايجا 

 جٌ ايتٓب٪ يًُطت٣ٛ اؾاَعٞ.ساي١ "عاطٌ" تم 

إذٕ استُاٍ اـطأ في تٓب٪ ساي١ ايعٌُ عٓد اضتدداّ َتػلر المطت٣ٛ ايتعًُٝٞ تطاٟٚ فُٛع استُا٫ت 

 ناؾ١ ا٫َهاْات ا٭خس٣ )استُا٫ت اـ٬ٜا غلر المتٛقع١ في ظٌ َعسؾ١ المطت٣ٛ ايتعًُٝٞ(.

30.005.015.005.005.0)2( P 

 ٚبايتايٞ:

54.0
65.0

3.065.0



 

 َٔ خطأ ايتٓب٪ قد تم ؽؿٝك٘ بطبب اضتدداّ الم٪ٌٖ ايعًُٞ في تٓب٪ ساي١ ايعٌُ. %54ٜعني إٔ 

َٔ ايؿؿس ٜعني إٔ  ""قؿٛز٠ بين ايؿؿس ٚايٛاسد, ٚنًُا اقلذبت ق١ُٝ  ""ٚعَُٛا تهٕٛ ق١ُٝ 

 تابع. المتػلر المطتكٌ ٫ ٜطاعد في تٓب٪ المتػلر اي

 المطًب ايجايح: ا٫زتباط بين المتػلرات ايلذتٝب١ٝ.

بالإقاؾ١ إلى َعاٌَ ا٫زتباط ايستبي يطبلرَإ ٖٓاى عدد َٔ َكاٜٝظ ا٫زتباط بين المتػلرات ايلذتٝب١ٝ 

تعتُد ع٢ً َكاز١ْ قِٝ المتػلرتين عٓد جمٝع أشٚاز المػاٖدات المُه١ٓ, ٚتكازٕ عُا إذا ناْت َتٛاؾك١ أٚ غلر 

 اؾك١ أٚ َتطا١ٜٚ. ٚالمؿطًشات ٖرٙ تعني:َتٛ

 :تعني إٔ قِٝ المتػلرتين لإسد٣ اؿا٫ت أع٢ً )أٚ أقٌ( َٔ ايكِٝ المكاب١ً في اؿاي١ ا٭خس٣ ؾؿ١ ايتٛاؾل

""P. 

 :ودخ إذا ناْت ق١ُٝ أسد المتػلرات لإسد٣ اؿا٫ت أنلد َٔ قُٝت٘ في اؿاي١ ا٭خس٣, في  عدّ ايتٛاؾل

 .Q""ين إٔ ٖرٙ ايع٬ق١ في ا٫ػاٙ المعانظ يًُتػلر ايجاْٞس
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 :ٟٚإذا ناْت اؿايتين لشا قِٝ َتطابك١ ٭سد أٚ ن٬ المتػلرتين. ايتطا 

 َٚٔ أِٖ َكاٜٝظ ا٫زتباط بين المتػلرات ايلذتٝب١ٝ لد:

 ٜعط٢ سطب ايع٬ق١ ايتاي١ٝ: (:Tau-bب )-َكٝاع تاٚ-1

)).(( yx

b
TQPTQP

QP
T




 

 

 

 سٝح:

xTعدد ا٭شٚاز المتطا١ٜٚ يًُتػلر :X. 

yT عدد ا٫شٚاز المتطا١ٜٚ يًُتػلر :Y. 

11ٜٚهٕٛ يدٜٓا:   bT. 

 (: Tau-Cضٞ)-َكٝاع تاٚ-2

)1(

)(2
2 




mn

QPm
Tc

 

11ٜٚهٕٛ نريو يدٜٓا:   cT. 

 سٝح:

m.تمجٌ أقٌ عدد َٔ ايؿؿٛف ٚا٫عُد٠ : 

 

 ٜعط٢ بـ:(: Gammaَكٝاع قاَا )-3

 

 (:Somerاختباز ضَٛس )-4

YTQP

QP
D




 

 سٝح:

YTا١ٜٚ يًُتػلر المطتكٌ: عدد ا٫شٚاز غلر المتطX. 

 

 تطبٝكات ٖرا ايؿؿٌ َٛدٛد٠ في ثٓاٜاٙ.
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 : ايُٓاذز غلر اـط١ٝايؿؿٌ ايجأَ

 تمٗٝد

 المبشح ا٭ٍٚ: ايُٓاذز ايكٝاض١ٝ غلر اـط١ٝ

 المطًب ا٭ٍٚ: ايُٓٛذز اـطٞ ايًٛغازتمٞ

 ايُٓٛذز غب٘ ايًٛغازتمٞالمطًب ايجاْٞ: 

 ايُٓٛذز المكًٛبالمطًب ايجايح: 

 داز َتعدد اؿدٚدالمطًب ايسابع: نمٛذز ا٫م

 المبشح ايجاْٞ: اختٝاز ايػهٌ ايسٜاقٞ ٚاختباز ا٫ضتكساز١ٜ لشٝه١ًٝ

 المطًب ا٭ٍٚ: اختٝاز ايػهٌ ايدايٞ المٓاضب يًُٓٛذز ايكٝاضٞ

 اختباز غاٚ يًتػلر الشٝهًٞ ايعاّالمطًب ايجاْٞ: 

 تطبٝكات قًٛي١
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 :تمٗٝد

-Modèle Logايُٓٛذز اـطٞ ايًٛغازتمٞ )لر اـط١ٝ ايتاي١ٝ: ضٓتٓاٍٚ في ٖرا ايؿؿٌ ايُٓاذز غ

Linéaire ,)( ٞايُٓٛذز غب٘ ايًٛغازتمModèle semi logarithmique ,)( ايُٓٛذز المكًٛبReciprocal Model )

اقاؾ١ إلى نٝؿ١ٝ المؿاق١ً بين ا٫غهاٍ ايداي١ٝ  (.Modèle Quadratiqueنمٛذز ا٫مداز َتعدد اؿدٚد )ٚ

 .27ز ا٫ضتكساز١ٜ الشٝه١ًٝ يًُٓاذزٚاختبا

 ايُٓاذز ايكٝاض١ٝ غلر اـط١ٝ. المبشح ا٭ٍٚ:

 (.Modèle Log-Linéaireايُٓٛذز اـطٞ ايًٛغازتمٞ )المطًب ا٭ٍٚ: 

يمهٔ اعتباز داي١ نٛب دٚغ٬ع أنجس ايُٓاذز غٝٛعا في ٖرا المجاٍ, ٚايتي يمهٔ ؾٝاغتٗا زٜاقٝا 

 نُاًٜٞ:

 

ٚيمهٔ ؼٌٜٛ ايداي١ أع٬ٙ الى ايُٓٛذز اـطٞ ٚذيو بإدخاٍ ايًٛغازٜتِ ع٢ً نًتا طسفي المعادي١, ؾتؿبح 

 نُاًٜٞ:

eKBLBBY iiii lnlnlnln 210  

أٚ ايُٓٛذز ايًٛغازتمٞ  Log-Log( أٚ Double Logتط٢ُ المعادي١ اع٬ٙ بايُٓٛذز ايًٛغازتمٞ المصدٚز )

 اـطٞ.

يطابل بطسٜك١ المسبعات ايؿػس٣ ايعاد١ٜ ٚذيو بتعسٜـ المتػلرات اؾدٜد٠ ٚيمهٔ تكدٜس َعالم ايُٓٛذز ا

 ايتاي١ٝ:

 

 َٚٓ٘ ايُٓٛذز اـطٞ ايًٛغازتمٞ ٜؿبح ٜهتب نُاًٜٞ:

ixBxBBy  22110

* 

 َٚٔ أِٖ خؿا٥ـ ٖرا ايُٓٛذز, لد:

 12 , BBً٢ ايتٛايٞ.تمج٬ٕ َس١ْٚ ايعٌُ ٚزأع الماٍ ع 

 12 BB   ٌطبٝع١ ٚؾٛزات ا٫قتؿاد١ٜ, أٟ ايتػلر ايٓطبي في ا٫ْتاز ْتٝذ١ سدٚخ تػلر ْطبي في جمٝع تمج

 عٛاٌَ ا٫ْتاز, ٚنمٝص بين اؿا٫ت ايتاي١ٝ:

-121 BB .ٚؾٛزات اؿذِ ا٫قتؿاد١ٜ ايجابت١ : 

 ذِ ا٫قتؿاد١ٜ المتصاٜد٠.: ٚؾٛزات اؿ-

 : ٚؾٛزات اؿذِ ا٫قتؿاد١ٜ المتٓاقؿ١.-
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 َات أنجس أْعس:لمعًٛ  

- Steve Ambler : «Introduction à l’économétrie Notes sur les modèles de régression non linéaires», département des 

sciences économiques, Ecole des sciences de la gestion, Université du Québec à Montréal, 2013. 
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 (.Modèle semi logarithmiqueايُٓٛذز غب٘ ايًٛغازتمٞ )المطًب ايجاْٞ: 

في نجلر َٔ ا٫سٝإ ٜٗتِ ا٫قتؿادٜٕٛ بمعدٍ نمٛ المتػلر بد٫ َٔ َطت٣ٛ المتػلر, ؾكد تػلر ايٓعس١ٜ  

اد١ٜ إلى تطٛز َعدٍ ايُٓٛ لمتػلرات اقتؿاد١ٜ نـ: زأع الماٍ, ايٓاتر ايٛطني ا٫جمايٞ, عسض ايٓكٛد, ا٫قتؿ

المطت٣ٛ ايعاّ يٮضعاز ٚايبطاي١ ٚغلرٖا َٔ المتػلرات. ؾايُٓٛذز ايكٝاضٞ المٓاضب في ٖرٙ اؿاي١ ىتًـ عٔ َا ضبل 

 :28ايُٓٛذز ا٭ضٞ ايتايٞ دزاضت٘, ٚست٢ ْتُهٔ َٔ ؾِٗ ٖرا ايٓٛع َٔ ايُٓاذز ْٓطًل َٔ

 xBB
ey 10 

ٚست٢ ْتُهٔ َٔ َعسؾ١ ايػهٌ ايدايٞ يًع٬ق١ ايطابك١ يمهٓٓا إٔ نمٝص بين اؿايتين ايتايٝتين, ٚذيو 

 َٔ خ٬ٍ ايسضِ ايبٝاْٞ.

 

 

 

 

 

   

 

  x                                                                                  x 

 

ايطابك١ ٖٞ داي١ غلر خط١ٝ ٚيمهٔ ؼًٜٛٗا الى ع٬ق١ خط١ٝ بإدخاٍ ايًٛغازٜتِ ع٢ً نًتا طسفي ايداي١ 

 المعادي١, أٟ:

xBBy 10ln  

 ٚبعد اقاؾ١ المتػلر ايعػٛا٥ٞ ْتشؿٌ ع٢ً:

)1(..........ln 10  xBBy 

 ؿٍٛ ع٢ً ايُٓٛذز أع٬ٙ ابتدا٤ا َٔ قاعد٠ ايؿا٥د٠ المسنب١ المطتدد١َ في ايبٓٛى ايتذاز١ٜ:اؿيمهٓٓا 
t

t gyy )1(0  

 سٝح:

0y.ايك١ُٝ ا٫ٚي١ٝ : 

t.ايؿلذ٠ ايص١َٝٓ : 

g.َعدٍ ايؿا٥د٠ : 

 تا طسفي المعادي١ ْتشؿٌ ع٢ً:ٚبإدخاٍ ايًٛغازٜتِ ع٢ً نً

)1ln(.lnln 0 gtyyt  
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 أْعس:  

 .1888", َٓػٛزات اؾاَع١ ا٭زد١ْٝ, ١ في ا٫قتؿاد ايكٝاضَٞكدَطايب قُد عٛض: "-
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 ٚبٛقع:

)1ln(

ln

1

00

gB

yB




 

 ٚبعد اقاؾ١ المتػلر ايعػٛا٥ٞ ْتشؿٌ ع٢ً:

 

 ( باضتجٓا٤ إ المتػلر المطتكٌ في المعادي١ ايجا١ْٝ عباز٠ عٔ ايصَٔ.2( تتػاب٘ َع المعادي١ )1المعادي١ )

ايٓٛع َٔ ايُٓاذز َُٗا اذا نإ المتػلر المطتكٌ عباز٠ عٔ ايصَٔ, ؾؿٞ اؿاي١ ايتي ٜهٕٛ ؾٝٗا ٜعتلد ٖرا  

 يمجٌ َعدٍ ايُٓٛ ايٓاتر علد ايصَٔ, ٚنمٝص بين اؿا٫ت ايتاي١ٝ: 1Bالمتػلر ايتابع يمجٌ ايٓاتر ايٛطني ا٫جمايٞ ؾإٕ 

 10 Bتر َتصاٜد.: َعدٍ نمٛ ايٓا 

 10 B.َعدٍ نمٛ ايٓاتر َتٓاقـ : 

 ٜٚط٢ُ ايُٓٛذز ايجاْٞ بـ: نمٛذز ا٫مداز ثابت ايُٓٛ.

 (.Reciprocal Modelايُٓٛذز المكًٛب )المطًب ايجايح: 

َٔ  في بعض اؿا٫ت تهٕٛ قِٝ المتػلر ايتابع تكلذب َٔ ق١ُٝ قدد٠, في سين قِٝ المتػلر المطتكٌ تكلذب 

 ايك١ُٝ اي٬ْٗا١ٝ٥ ؾؿٞ ٖرٙ اؿاي١ ؾإٕ ايُٓٛذز المٓاضب ٜأخر ايؿٝاغ١ ايتاي١ٝ:

iii xBBy  /10 

 ٜٚط٢ُ ٖرا ايُٓٛذز بُٓٛذز ا٫مداز المكًٛب, ٚايػهٌ ايبٝاْٞ ايرٟ يمهٔ إٔ ٜأخرٙ ٖرا ايُٓٛذز ٖٛ: 

 

 

   

 

 

 

 

  x                                                                              x 

                                                                                   

 (.Modèle Quadratiqueنمٛذز ا٫مداز َتعدد اؿدٚد )المطًب ايسابع: 

لدٖا في قٝاع ٚتكدٜس ايع٬ق١ بين ايتهايٝـ ٚا٫ْتاز, ؾُٔ خ٬ٍ ْعس١ٜ  أِٖ اضتعُا٫ت ٖرا ايُٓٛذز 

ا٫قتؿاد ايٛسدٟٚ لد إٔ ا٫ْتاز ىكع قإْٛ تٓاقـ ايػ١ً ٖٚرا ٜعني خكٛع تهايٝـ ا٫ْتاز يكإْٛ تصاٜد 

اٍ ايتهايٝـ, مما ٜدٍ ٖرا ع٢ً إٔ ايع٬ق١ بين ا٫ْتاز ٚايتهايٝـ يٝطت ع٬ق١ خط١ٝ, ٚيًشؿٍٛ ع٢ً دٚ

 ايتهايٝـ المتٓاضب١ َع قإْٛ تٓاقـ ايتهايٝـ ؾإٕ أسد ا٫غهاٍ ايداي١ٝ ايػا٥ع١ ا٫ضتعُاٍ تعط٢ بـ:

3

3

2

210 QBQBQBBTC  

 سٝح:

TC.ايتهايٝـ ايه١ًٝ : 

                                                                                                                                           

 

                                                         

          

                                                                                          

                                                                                                                                             

 



 

- 103 - 

 

Q.ن١ُٝ ا٫ْتاز : 

iB.َعالم ايُٓٛذز : 

 ايطابك١ بايداي١ َتعدد٠ اؿدٚد اؾلد١ٜ َٔ ايدزد١ ايجايج١. ٚداي١ ايتهايٝـ المتٛضط١ تعط٢ بـ:ايداي١ ٚتط٢ُ 

 

 في سين داي١ ايتهايٝـ اؿد١ٜ تعط٢ بـ:
2

321 32/ QBQBBdQdTCMC  

هب ؼًٜٛٗا الى ١ ٚتط٢ُ ايدايتين ايطابكتين بايدٚاٍ ايلذبٝع١ٝ. ٚست٢ ْتُهٔ َٔ تكدٜس داي١ ايتهايٝـ ايهًٝ

 يو بإقاؾ١ المتػلر ايعػٛا٥ٞ نُاًٜٞ:نماذز قٝاض١ٝ ٚذ

 3

3

2

210 QBQBQBBTC 

 ٚيتكدٜس َعالم ايُٓٛذز ْطتعٌُ طسٜك١ المسبعات ايؿػس٣ ايعاد١ٜ ٚهب إٔ ؼكل المعالم المكدز٠ َاًٜٞ:

 

 ضتكساز١ٜ الشٝه١ًٝ.اختٝاز ايػهٌ ايسٜاقٞ ٚاختباز ا٫المبشح ايجاْٞ: 

في ايهجلر َٔ اؿا٫ت ٜؿعب عًٝٓا اختٝاز غهٌ ايع٬ق١ المٓاضب١ بين كتًـ المتػلرات, يرا ٜتٛدب 

د ايع٬ق١ بين َتػلرتين أٚ انجس ٖرا َٔ د١ٗ, َٚٔ د١ٗ أخس٣ ٚبعد عًٝٓا اضتعُاٍ ا٫ختباز المٓاضب َٔ أدٌ ؼدٜ

َطتكس٠ أٚ غلر ذيو, ٖٚرا َا ْعسؾ٘ َٔ اخ٬ٍ تطبٝل اختباز ؼدٜد ْٛع ايع٬ق١ ٖرٙ ا٭خلر٠ يمهٔ إٔ تهٕٛ 

 .29ا٫ضتكساز١ٜ الشٝه١ًٝ

 ايدايٞ المٓاضب يًُٓٛذز ايكٝاضٞ. اختٝاز ايػهٌالمطًب ا٭ٍٚ: 

ا٫غهاي١ٝ المطسٚس١ ٖٓا نٝؿ١ٝ المؿاق١ً ٚا٫ختٝاز بين كتًـ ا٫غهاٍ ايداي١ٝ المطسٚس١ ضابكا, َٚٔ  

في َكاز١ْ اؿاي١ اـط١ٝ باؿاي١ ايًٛغازتم١ٝ اـط١ٝ لد ا٫ختباز ايرٟ تعسض ي٘ نٌ  ا٫ختبازات المعتُد عًٝٗا

 :َٔMackinnon ٚWhite  ٚDavidson :ٞع٢ً اؿٛ ايتاي 

 ؾسق١ٝ ايعدّ: ايُٓٛذز ايكٝاضٞ ايؿشٝح خطٞ.

 ايؿسق١ٝ ايبد١ًٜ: ايُٓٛذز ايكٝاضٞ ايؿشٝح خطٞ يٛغازتمٞ.

 ٚيمهٔ تًدٝـ خطٛات ا٫ختباز في:

 (.Ŷ( ٚسطاب ايكِٝ المكدز٠ بايُٓٛذز )X( ع٢ً نٌ المتػلرات المطتك١ً )Yتكدٜس المتػلر ايتابع ) -1

( ٚسطاب ايكِٝ المكدز٠ Xln( ع٢ً يٛغازٜتِ المتػلرات المطتك١ً )تكدٜس امداز يٛغازٜتِ المتػلر ايتابع ) -2

 (.Yn̂lيًٛغازٜتِ المتػلر ايتابع )

 ْكّٛ عطاب المتػلرات المكدز٠ ايتاي١ٝ: -3

 

 . 1Zع٢ً نٌ المتػلرات المطتك١ً ٚ Yتكدٜس  -4

                                                           
29

  لمعًَٛات أنجس أْعس:  

- G. Colletaz et C. Hurlin : «Modèles Non Linéaires et Prévisions», Rapport de Recherche, Institut CDC pour la 

Recherche, Laboratoire d’Economie d’Orléans, 2006. 

 .1888", َٓػٛزات اؾاَع١ ا٭زد١ْٝ, َكد١َ في ا٫قتؿاد ايكٝاضٞ: "طايب قُد عٛض-
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. إذا أغاز اختباز ضتٝٛدْت إلى 1Z( المساؾك١ يًُع١ًُ المكدز٠ يًُتػلر tٝٛدْت )٬ْٚسغ ق١ُٝ اسؿا١ٝ٥ اختباز ض

 , ؾٓسؾض ؾسق١ٝ ا٫ضاع.1Zَع١ٜٛٓ َع١ًُ المتػلر 

2Z, ٚتسؾض ايؿسق١ٝ ايبد١ًٜ إذا ناْت المع١ًُ المكدز٠ ٚالمساؾك١ يًُتػلر 2Zٚالمتػلر  ع٢ً  Ylnْكدز  -5

 َع١ٜٛٓ ٚذيو با٫عتُاد ع٢ً اختباز ضتٝٛدْت.

 .30(Chow Testاختباز غاٚ يًتػلر الشٝهًٞ ايعاّ )المطًب ايجاْٞ: 

يهٔ  1828-2975ٚتٛؾست يدٜٓا بٝاْات ايؿلذ٠ إذا اؾلذقٓا أْٓا ْسٜد تكدٜس داي١ ا٫ضت٬ٗى ايهٝٓص١ٜ  

ٖٓاى استُاٍ إٔ ع٬ق١ ا٫ضت٬ٗى يؿلذ٠ َا قبٌ ايتطعٝٓٝات ؽتًـ عٔ ايؿلذ٠ ايتي بعدٖا, ؾؿٞ ظٌ ٖرٙ ايعسٚف 

ْسغب في َكاز١ْ ايطًٛى ا٫ضت٬ٗنٞ في ٖاتين ايؿلذتين لم٬سع١ أٟ تػلر ٖٝهًٞ في طبٝع١ داي١ ا٫ضت٬ٗى بين 

 .ٖاتين ايؿلذتين

 ٚست٢ ْتُهٔ َٔ َكاز١ْ ايطًٛى ا٫ضت٬ٗنٞ بين ٖاتين ايؿلذتين ْؿلذض ايُٓٛذدين ايكٝاضٝين ايتايٝين:

 ايؿلذ٠ ا٭ٚلى:  

110 ,...,2,1 nixaay iii   

 :  ايجا١ْٝايؿلذ٠ 

210 ,...,2,1 nixy iii   

 ايتاي١ٝ: ٚإذا اؾلذقٓا أْ٘ ٫ ٜٛدد تػلر ٖٝهًٞ يمهٔ اضتدداّ بٝاْات ايؿلذتين يتكدٜس ايداي١

 

 ٜٚعتُد اختباز غاٚ ع٢ً اـطٛات ايتاي١ٝ:

سطاب فُٛع َسبعات ا٫خطا٤ ) -1 2eSSET( امداز المتػلر ايتابع َٔ )y   ٌع٢ً المتػلر المطتك )

(x( باضتدداّ ايبٝاْات نًٗا )21 nnn .) 

سطاب فُٛع َسبعات ا٫خطا٤ ) -2 2

11 eSSE( امداز المتػلر ايتابع َٔ )y   ٌع٢ً المتػلر المطتك )

(x( باضتدداّ بٝاْات ايؿلذ٠ ا٫ٚلى )1n( ٚبالمجٌ ٜتِ سطاب فُٛع َسبعات ا٫خطا٤ ,)

 2

22 eSSE( امداز المتػلر ايتابع َٔ )y( ٌع٢ً المتػلر المطتك )x باضتدداّ بٝاْات ايؿلذ٠ ايجا١ْٝ )

(2n.) 

 ؼطب ق١ُٝ ؾٝػس ٚالمعسؾ١ ٚؾكا يًع٬ق١ ايتاي١ٝ: -3

 
knndfSSESSE

kdfSSESSESSE
F T

c
2*/)(

/)(

2121

21




 

 سٝح:

df ٚ .ٞتػلر الى دزدات اؿس١ٜ يًبطط ٚالمكاّ ع٢ً ايتٛاي 

                                                           
30

 لمعًَٛات أنجس أْعس:   

- Jeffrey M. Wooldridge : “Econometric Analysis of Cross Section and Panel Data”, The MIT Press Cambridge, 

Massachusetts London, England.  

- Johnston. J: “Econometric Methods”, Fourth Edition, McGraw-Hill, New York, 1984. 

 .1888", َٓػٛزات اؾاَع١ ا٭زد١ْٝ, َكد١َ في ا٫قتؿاد ايكٝاضٞطايب قُد عٛض: "-
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 سطاب دزد١ سس١ٜ المكاّ:

knتطاٟٚ فُٛع دزدات سس١ٜ ايؿلذ٠ ا٭ٚلى ) 1(ايؿلذ٠ ايجا١ْٝ + )kn 2) 

 أٟ: 

knndf 2* 21  

 ١ٜ ايبطط:سطاب دزد١ سس

knnSSETْاقـ دزدات سس١ٜ فُٛع َسبعات ا٭خطا٤ )تطاٟٚ دزد١ سس١ٜ   21). 

 أٟ دزد١ سس١ٜ ايبطط ٖٞ:

knnknndf  )2( 2121 

 ايكساز:

إذا ناْت ايك١ُٝ المحطٛب١ أنلد َٔ ايك١ُٝ المجدٚي١ تسؾض ؾسق١ٝ ا٫ضاع ٚايتي تٓـ ع٢ً ٚدٛد 

 نٌ ؾلذ٠ ع٢ً سدٙ. اضتكساز ٖٝهًٞ  ٚتكدز
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 تطبٝكات قًٛي١

 ايتُسٜٔ ا٭ٍٚ:

ذا ناْت يدٜٓا بٝاْات سٍٛ ن١ُٝ ا٫ْتاز ٚالمدخ٬ت ٫قتؿاد بًد َعين, ٚقٝظ ا٫ْتاز ايهًٞ بايك١ُٝ إ

ٔ ايسألزايٞ اؿكٝك١ٝ يًٓاتر المحًٞ ا٫جمايٞ, أَا ايعٌُ ؾكٝظ بعدد ايعُاٍ ٚزأع الماٍ قٝظ بك١ُٝ ايتهٜٛ

 ا٫جمايٞ با٭ضعاز ايجابت١. ٚفي ظٌ ٖرا ٚبعد ؼٌٜٛ ٚتكدٜس ايُٓٛذز ؼؿًٓا ع٢ً:

 
 

 

 اغسح ايُٓٛذز أع٬ٙ؟ -1

 اختلد َع١ٜٛٓ َعالم ايُٓٛذز؟ -2

 اختلد المع١ٜٛٓ ايه١ًٝ يًُٓٛذز؟ -3

 قِ بتؿطلر َعاٌَ ايتشدٜد؟ -4

 في ظٌ ا٫ض١ً٦ ايطابك١ َاذا تطتٓتر؟ -5

ˆˆ1ايؿسق١ٝ ايتاي١ٝ: اختلد  -6
21  BB؟ َاذا تطتٓتر؟ 

 ايتُسٜٔ ايجاْٞ:

إذا تٛؾست بٝاْات سٍٛ ايٓاتر ايٛطني ا٫جمايٞ ٫قتؿاد َعين خ٬ٍ ؾلذ٠ ش١َٝٓ قدد٠, ٚبعد ع١ًُٝ ؼٌٜٛ 

 ع٢ً المتػلر ٚتكدٜسٙ ؼؿًٓا ع٢ً: 

                            30;2.5;29.0

007.0136.0:

016.08.34ln





nFR

SE

ty

 
 ٜط٢ُ ايُٓٛذز أع٬ٙ؟َاذا  -1

 قِٝ ايُٓٛذز ظُٝع ادٚات ْعس١ٜ ايكٝاع ا٫قتؿادٟ؟ -2

  ايتُسٜٔ ايجايح:

 قُٓا بتكدٜس داي١ ايتهايٝـ ايه١ًٝ في ا٫دٌ ايطٌٜٛ لم٪ضط١ َا ؾتشؿًٓا ع٢ً:

15;3.38;90.0

26.049.006.1:

00003.0007.09.41

2

32





nFR

TC

QQQTC

 
 أنتب ايػهٌ ايسٜاقٞ يًُٓٛذز المساد تكدٜسٙ, َاذا ت٬سغ؟ -1

 قِٝ ايُٓٛذز أع٬ٙ؟ -2

 ٖٞ اؿًٍٛ المٓاضب١ إذا َا نإ ايُٓٛذز غلر َكبٍٛ؟َا  -3

 ايتُسٜٔ ايسابع:

0*1إذا نإ يدٜو ايُٓٛذز ايتايٞ:   

B
xBy  

 نٝـ يمهٓٓا تكدٜس ايُٓٛذز أع٬ٙ؟
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 سٌ ايتطبٝكات

 سٌ ايتُسٜٔ ايجاْٞ:

 نمٛذز ا٫مداز ثابت ايُٓٛ. ٜط٢ُ ايُٓٛذز أع٬ٙ بـ: -1

 : ٖرٙ ا٭دٚات تتُجٌ في:دٚات ْعس١ٜ ايكٝاع ا٫قتؿادِٟٝ ايُٓٛذز ظُٝع اٝكت -2

 .َعاٜلر ايٓعس١ٜ ا٫قتؿاد١ٜ 

 .َٟعاٜلر ْعس١ٜ ايكٝاع ا٫قتؿاد 

 .المعاٜلر ا٫سؿا١ٝ٥ 

 :ايجايح ايتُسٜٔ سٌ

 ايسٜاقٞ يًُٓٛذز المساد تكدٜسٙ: ايػهٌ ١بانت -1

iQBQBQBTC  3

3

2

21
 

 في المد٣ ايطٌٜٛ َعد٬ْ.١َٚسغ: اؿد ايجابت غلر َٛدٛد, ٭ٕ 

 تكِٝٝ ايُٓٛذز أع٬ٙ: -2

ايُٓٛذز َٛاؾل يًٓعس١ٜ ا٫قتؿاد١ٜ, في سين أْ٘ غلر َكبٍٛ اسؿا٥ٝا ٭ٕ َع١ٜٛٓ المعالم ضٛا٤ ايؿسد١ٜ أٚ نًٝا غلر 

 َع١ٜٛٓ.

 ب١: تكدٜس داي١ ايتهايٝـ ايلذبٝع١ٝ.اؿًٍٛ المٓاض -3

 :ايسابع ايتُسٜٔ سٌ

أع٬ٙ بتشًٜٛ٘ إلى نمٛذز قٝاضٞ أ٫ٚ ثِ ْطبل طسٜك١ المسبعات ايؿػس٣ ايعاد١ٜ.  يمهٓٓا تكدٜس ايُٓٛذز

 يمهٔ اقاؾ١ المتػلر ايعػٛا٥ٞ سطب اؿا٫ت ايتاي١ٝ:

-أ 1*0

B
xBy. 

**-ب 1

0

B
xBy . 

exBy-ز
B

** 1

0. 

exBy-د
B
 1*0

. 

سبعات ايؿػس٣ ايعاد١ٜ, ْدخٌ ايًٛغازٜتِ ع٢ً نًتا طسفي المعادي١, ست٢ ْتُهٔ َٔ تطبٝل طسٜك١ الم

 ٚاؿاي١ ا٭ْطب ٖٞ زقِ: ز, ٭ْ٘ ٜٓتر عٓٗا نمٛذز خطٞ.
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 ايؿؿٌ ايتاضع: المتػلرات اي١ُٖٝٛ

 تمٗٝد

 المبشح ا٭ٍٚ:  َؿاِٖٝ عا١َ

 المطًب ا٭ٍٚ: َؿّٗٛ المتػلرات ايٓٛع١ٝ

 ٛب اضتدداّ المتػلرات ايٓٛع١ٝ في ايتشًٌٝ ايكٝاضٞأضً المطًب ايجاْٞ:

 المبشح ايجاْٞ: أِٖ ايُٓاذز يًُتػلرات اي١ُٖٝٛ

 المطًب ا٭ٍٚ: نمٛذز ؾؿات ١ُٖٝٚ َتعدد٠ نُتػلر َطتكٌ ُٖٚٞ ٚاسد دٕٚ ٚدٛد َتػلرات َطتك١ً ن١ُٝ

 المطًب ايجاْٞ: نمٛذز أنجس َٔ َتػلر َطتكٌ ْٛعٞ دٕٚ ٚدٛد َتػلر َطتكٌ نُٞ

 المطًب ايجايح: َتػلرات َطتك١ً ْٛع١ٝ ٚن١ُٝ

 المطًب ايسابع: نمٛذز وتٟٛ ع٢ً أنجس َٔ َتػلر نُٞ ٚأنجس َٔ َتػلر ْٛعٞ

 تطبٝكات
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 تمٗٝد:

إٕ المتػلرات ا٫قتؿاد١ٜ بؿؿ١ عا١َ تؿٓـ إلى ْٛعين: إَا َتػلرات ن١ُٝ ٖٚٞ ايكاب١ً يًكٝاع ايهُٞ أٚ 

ٚ اؿذُٞ, َٚتػلرات ْٛع١ٝ ٖٚٞ َتػلرات ٚؾؿ١ٝ تؿـ ْٛع١ٝ ٚدٛد٠ ٚؾؿ١ ٚساي١ المتػلر ايعددٟ أٚ ايكُٝٞ أ

المدزٚع, ٚيهٔ يٝظ لشا قٝاع قدد في اؿٝا٠ ايع١ًُٝ, ٚقد اطًل ع٢ً ٖرٙ المتػلرات ألزا٤ قٝاض١ٝ ٚاسؿا١ٝ٥ 

١, المتػلرات المؿطٓع١, َتػلرات كتًؿ١, َجٌ: المتػلرات ايؿُا٤ )اي١ُٖٝٛ(, المتػلرات ايٓٛع١ٝ, المتػلرات ايتؿٓٝؿٝ

 ( ٚالمتػلرات ايلذَٝص١ٜ.2, 8)

 المبشح ا٭ٍٚ:  َؿاِٖٝ عا١َ.

 أؾبح لم ٜعد َػه١ً سٝح ا٫مداز َعادي١ في َطتك١ً نُتػلرات ايٓٛع١ٝ المتػلرات اضتدداّ إٕ

 يتكدٜس ايؿشٝح ٛذزايُٓ اختٝاز اي١ُٖٝٛ, إٕ المتػلرات باضتدداّ غا٥ع١ تؿطلرٖا ٚطسم تكدٜسٖا ٚطسم تسَٝصٖا

 ٜتعًل َا َٓٗا غسٚط بعد٠ ا٫ٜؿا٤ تتطًب ٭ْٗا ذيو المعاد٫ت ذات المتػلرات اي١ُٖٝٛ يٝظ بايع١ًُٝ ايط١ًٗ ايبطٝط١

  المتػلرات. تًو بطبٝع١ ٜتعًل َا َٚٓٗا المطتك١ً المتػلرات بعدد

 المطًب ا٭ٍٚ: َؿّٗٛ المتػلرات ايٓٛع١ٝ.

عا١َ تؿٓـ إلى ْٛعين: إَا َتػلرات ن١ُٝ ٖٚٞ ايكاب١ً يًكٝاع ايهُٞ أٚ إٕ المتػلرات ا٫قتؿاد١ٜ بؿؿ١ 

ايعددٟ أٚ ايكُٝٞ أٚ اؿذُٞ, َٚتػلرات ْٛع١ٝ ٖٚٞ َتػلرات ٚؾؿ١ٝ تؿـ ْٛع١ٝ ٚدٛد٠ ٚؾؿ١ ٚساي١ المتػلر 

ؿا١ٝ٥ المدزٚع, ٚيهٔ يٝظ لشا قٝاع قدد في اؿٝا٠ ايع١ًُٝ, ٚقد اطًل ع٢ً ٖرٙ المتػلرات ألزا٤ قٝاض١ٝ ٚاس

كتًؿ١, َجٌ: المتػلرات ايؿُا٤ )اي١ُٖٝٛ(, المتػلرات ايٓٛع١ٝ, المتػلرات ايتؿٓٝؿ١ٝ, المتػلرات المؿطٓع١, َتػلرات 

 .31( ٚالمتػلرات ايلذَٝص2١ٜ, 8)

, ؾالمػاٖد٠ أٚ المتػلر أٚ الماد٠ ايتي لشا ؾؿ١ 2ٚ 8ٚتأخر ٖرٙ المتػلرات قُٝتين ؼهُٝتين ؾكط ُٖٚا: 

. ٜٚهٕٛ ا٭ضاع 8ٚايرٟ ٫ يمتًو ٖرٙ اـاؾ١ٝ ٜأخر ايسقِ  2َع١ٓٝ ٜأخر زقُا َعٝٓا, َجٌ: َع١ٓٝ أٚ خاؾ١ٝ 

 ايتي تب٢ٓ عًٝ٘ ايؿؿ١ ٖٛ المطًل.

ٜأخر ايتشًٌٝ ا٫سؿا٥ٞ عٓد تعاًَ٘ َع َتػلرات ن١ُٝ ؾكط ؾؿ١ ؼًٌٝ اسؿا٥ٞ نُٞ, ٚايع٬ق١ بين 

ػلذن١ ٜط٢ُ بتشًٌٝ ايتبأٜ, أَا ؼًٌٝ ايع٬ق١ المتػلرات ايه١ُٝ ؾكط تط٢ُ ازتباطا, ٚؼًٌٝ ع٬قتٗا الم

 المػلذن١ بين َتػلرات ن١ُٝ َٚتػلرات ْٛع١ٝ ٜط٢ُ بتشًٌٝ ايتػاٜس, ٚقد ٜطًل عًٝ٘ أٜكا ؼًٌٝ ايتبأٜ.

 أضًٛب اضتدداّ المتػلرات ايٓٛع١ٝ في ايتشًٌٝ ايكٝاضٞ. المطًب ايجاْٞ:

ا٭ٍٚ, أٟ َتػلر تؿطلرٟ ُٖٚٞ ٚاسد بؿؿتين دٕٚ  ْهتؿٞ برنس  طسم قٝاع المتػلرات ايٓٛع١ٝ َٔ ايٓٛع

ٚدٛد َتػلرات ن١ُٝ, ٚتطتددّ ٖرٙ ايؿٝػ١ يكٝاع ايتأثلر ا٫قتؿادٟ يعاٖس٠ َع١ٓٝ )ْٛع١ٝ( ع٢ً ظاٖس٠ أخس٣ 

ن١ُٝ, ؾٛدٛد أٚ شٜاد٠ أٚ انؿاض ْٛع أٚ ؾٓـ َعين َٔ خؿا٥ـ ْٛع١ٝ قد لد لشا آثاز اقتؿاد١ٜ ع٢ً َتػلر 

                                                           
31

 لمعًَٛات أنجس أْعس:  

", داز ايػسٚم SPSSاضتدداّ بسْاَر ا٭ضايٝب ايتطبٝك١ٝ يتشًٌٝ ٚاعداد ايبشٛخ ايع١ًُٝ َع سا٫ت دزاض١ٝ بعبد اؿُٝد عبد المجٝد ايبًداٟٚ: "-

 .1336يًٓػس ٚايتٛشٜع, ا٭زدٕ, 

 .1331", داز ايؿهس, ا٭زدٕ, SPSSؼًٌٝ ايبٝاْات باضتدداّ بسْاَر زقا عبد الله أبٛ ضسٜع: "-
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يمهٔ قٝاضٗا باضتدداّ دٚاٍ َع١ٓٝ تكِ َتػلر تؿطلرٟ ْٛعٞ ٚاسد َجٌ: أثس اؾٓظ )ذنس أٚ  تابع َعين, ٚايتي

 أْج٢( ع٢ً َطتٜٛات ا٭دٛز في سكٍٛ َع١ٓٝ ٚفي بًدإ َع١ٓٝ, ٚيمهٔ لشرٙ ايدٚاٍ إٔ تأخر ايؿٝؼ:

iii

iii

bSay

ou

bDay









 

 سٝح:

iy١ في سكٌ اقتؿادٟ َعين أٚ ا٫دٛز ايط١ٜٛٓ أٚ ايػٗس١ٜ في ؾٓاع١ : ا٭دس ايطٟٓٛ يٮضتاذ خسٜر اؾاَع

 َع١ٓٝ.

ii DouS:تمجٌ اؾٓظ, ٜٚأخر ايكُٝتين : 

 : إذا نإ دٓظ ا٭ضتاذ ذنسا. 2 

 : إذا نإ دٓظ ا٭ضتاذ اْج٢.8

  تمسٜٔ:

 ١ٓ:اؾدٍٚ ايتايٞ يمجٌ َعطٝات فُع١ ـُط١ َؿاْع يًػصٍ ٚايٓطٝر في دٚي١ َعٝ

 ٚالمطًٛب َٓو: 

 اغتكام َعادي١ امداز دٓظ ايعاًَين ع٢ً ادٛزِٖ؟-1

(, ايعُاٍ )fYسطاب َتٛضط ادس نٌ َٔ: ايعا٬َت )-2
mY( ٍنٌ ايعُا ٚ )Y؟) 

 قدز ايُٓٛذز ايطابل؟-3

 َاذا تمجٌ ايكِٝ المكدز٠؟-4

 َجٌ بٝاْٝا ايٓتا٥ر ايطابك١؟-5

 ٌٖ ٖٓاى تمٝٝص في ا٫دٛز سطب اؾٓظ؟-6

 اؿٌ:

 ايُٓٛذز المساد تكدٜسٙ ٜعط٢ نُاًٜٞ:-1

iii bDay 

 سٝح: 

iD :تأخر ايكُٝتين : 

 : ذنسا.2

 : أْج٢.8

 سطاب كتًـ َتٛضط ا٭دٛز:-2

 :َتٛضط أدس ايعا٬َت 

 

 :َتٛضط أدس ايعُاٍ ايرنٛز 

1190
5

59501
  im

m

m y
n

Y 

 :ًَٞتٛضط ادس ايعُاٍ ايه 
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1040
10

104001
  y

n
Y 

 تكدٜس َعالم ايُٓٛذز ايطابل:-3




















7505.0*440970ˆ

440
5.2

1100

)(

))((
ˆ

Dbya

DD

DDyy
b

i

ii

 

 ايكِٝ المكدز٠ تمجٌ:-4

â.)َتٛضط أدس ا٫ْاخ )المع١ًُ ايتكاطع١ٝ : 

b̂.)ايؿسم بين َتٛضط أدٛز ايرنٛز َٚتٛضط أدٛز ا٫ْاخ )المع١ًُ ا٫مداز١ٜ : 

ba ˆˆ .َتٛضط أدس ايرنٛز : 

 ايتُجٌٝ ايبٝاْٞ يًٓتا٥ر ايطابك١:-5

                                                                                                           iy 

 

                                                                                                        1600 

                 my:1190                                                                                   1200 

                 
fy:890                                                                         800 

                                                                                                        400 

 

 

                     iD 

 

 ص في ا٫دٛز سطب اؾٓظ:اختباز َا إذا نإ ٖٓاى تمٝٝ-6

 ؾسق١ٝ ايعدّ: ٫ تٛدد ؾٛازم في ا٫دٛز سطب اؾٓظ, أٟ:

0ˆ:0 bH 

 ايؿسق١ٝ ايبد١ًٜ: ٖٓاى ؾٛازم في ادٛز اؾٓطين, أٟ:

0ˆ:0 bH 

306.272.2
2.110

440

2
:

12150
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2
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22
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ˆ

















tc

b

b

c

TT

n

e
et

DD

b
T











 

 إذٕ ٖٓاى ؾسٚقا في َتٛضط ا٫دٛز سطب اؾٓظ. 
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 يُٓاذز يًُتػلرات اي١ُٖٝٛ.المبشح ايجاْٞ: أِٖ ا

ايُٓاذز ايٓٛع١ٝ لشا ايعدٜد َٔ ا٭ْٛاع ٚذيو سطب ْٛع ٚعدد المتػلرات المطتك١ً المدزد١ بايُٓٛذز ٖٚرا َا 

 .32ضٓتٓاٚي٘ في المطايب ايتاي١ٝ

 المطًب ا٭ٍٚ: نمٛذز ؾؿات ١ُٖٝٚ َتعدد٠ نُتػلر َطتكٌ ُٖٚٞ ٚاسد دٕٚ ٚدٛد َتػلرات َطتك١ً ن١ُٝ.

َج٬ اختباز تأثلر المطت٣ٛ ايتعًُٝٞ ع٢ً َطتٜٛات ا٫دٛز يًعاًَين في فاٍ َعين, ؾُٝهٓٓا  إذا أزدْا

 اضتدداّ ٖرٙ ايؿٝػ١, ؾؿٞ سا٫ت عدٜد٠ لد إٔ ٖٓاى َج٬ ث٬خ َطتٜٛات تع١ًُٝٝ, ٖٚٞ:

 ( 1عإًَٛ بمطت٣ٛ تعًُٝٞ َتٛضطD.) 

 ( 2عإًَٛ بمطت٣ٛ تعًُٝٞ بهايٛزٜاD.) 

 ( 3عإًَٛ بمطت٣ٛ تعًُٝٞ َادطتلرD.) 

 ٚع٢ً ٖرا ا٭ضاع لد إٔ ٖٓاى ث٬ث١ َتػلرات ١ُٖٝٚ تعلد عٔ َتػلر ُٖٚٞ ٚاسد ٖٚٛ المطت٣ٛ ايتعًُٝٞ.

 إذٕ يمهٓٓا نتاب١ ايع٬ق١ بين المطت٣ٛ ايتعًِٝ ٚا٭دٛز ع٢ً ايٓشٛ ايتايٞ:

 

 سٝح:

iy.َطت٣ٛ ا٫دٛز : 

2D:لشا قُٝتين ُٖٚا : 

 : عٓدَا ٜهٕٛ ايعاٌَ ذٚ َطت٣ٛ تعًُٝٞ بهايٛزٜا.2

 : عٓدَا ٜهٕٛ ايعاٌَ ذٚ َطت٣ٛ تعًُٝٞ آخس.8

3D:لشا قُٝتين ُٖٚا : 

 َادطتلر. : عٓدَا ٜهٕٛ ايعاٌَ ذٚ َطت٣ٛ تع2ًُٞٝ

 : عٓدَا ٜهٕٛ ايعاٌَ ذٚ َطت٣ٛ تعًُٝٞ آخس.8

٫ يمهٔ تهساز َٛظـ ٚاسد بأنجس َٔ غٗاد٠ )َجٌ: عاٌَ عٓدٙ َطت٣ٛ تعًُٝٞ َادطتلر ٚي٘  ٬َسع١:

 بهايٛزٜا(.

ٌ المتػلرات المطتك١ً المدزد١ بايُٓٛذز ( عٓدَا تهٕٛ نiy( تعني ق١ُٝ المتػلر ايتابع )aالمع١ًُ ايتكاطع١ٝ )

023 َعد١َٚ )أٟ:  DD.) 

01( عٓدَا ٜهٕٛ: iyإذٕ ٖٞ تمجٌ ايك١ُٝ ايتي ٜأخرٖا المتػلر ايتابع ) D .ٚتط٢ُ أٜكا بالمع١ًُ ا٭ضاع 

نُتػلر ثايح ٭ْ٘ ٜؿاسب المع١ًُ ايٓاق١ً ٚقُٝت٘ 1Dٚع٢ً ٖرا ا٭ضاع ٫ تٛدد قسٚز٠ يهتاب١ المتػلر٠: 

 تطاٟٚ ايٛاسد.

 تمسٜٔ:

َٛظـ ذٟٚ َطتٜٛات تع١ًُٝٝ كتًؿ١, نُا ٖٛ َٛقح في اؾدٍٚ  21إذا ناْت يدٜٓا ع١ٓٝ تتهٕٛ َٔ 

 ٖٛ: تكدٜس ايُٓٛذز ايتايٞ: ٚالمطًٛبايتايٞ. 

                                                           
32

 لمعًَٛات أنجس أْعس:  

 .1331س ٚايتٛشٜع, ايطٛدإ, ", عص٠ يًٓػا٫قتؿاد ايكٝاضٞبطاّ ْٜٛظ ابساِٖٝ, أنماز أَين سادٞ ٚعادٍ َٛض٢ ْٜٛظ: "-
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ii DbDbay  3221 
 المػاٖد٠ (iyا٭دس ايطٟٓٛ ) (iDُٞ )المطت٣ٛ ايتعًٝ

 2 2888 بهايٛزٜا

 1 2188 بهايٛزٜا

 3 2388 َادطتلر

 4 2488 َادطتلر

  88 دٜبًّٛ َتٛضط

 6 988 دٜبًّٛ َتٛضط

 7 288 بهايٛزٜا

 8 2188 بهايٛزٜا

 5 1888 َادطتلر

 28 2588 َادطتلر

 22 858 َتٛضطدٜبًّٛ 

 21 958 دٜبًّٛ َتٛضط

 اؿٌ:

 يٝهٔ:

1y .َتٛضط أدس ايعاٌَ ذٚ َطت٣ٛ تعًُٝٞ ايدٜبًّٛ َتٛضط : 

2yًَُٞٝتٛضط أدس ايعاٌَ ذٚ َطت٣ٛ تع :. 

3y.َتٛضط أدس ايعاٌَ ذٚ َطت٣ٛ تعًُٝٞ َادطتلر : 

 
 

 

 

 

 

 سٝح:

1550
4

1500200014001300

1125
4

1200110012001000

875
4

950850900800

3

2

1
















y

y

y

 

 ٚايُٓٛذز المعط٢ يمهٔ غسح َعالم٘ المكدز٠ نُاًٜٞ:

â.المع١ًُ ايتكاطع١ٝ: َتٛضط أدس ساٌَ ايدٜبًّٛ المتٛضط : 

 تٛضط.: ايؿسم بين َتٛضط أدس ساٌَ غٗاد٠ ايبهايٛزٜا  َٚتٛضط أدس ساٌَ غٗاد٠ ايدٜبًّٛ الم
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2b̂.ايؿسم بين َتٛضط أدس ساٌَ غٗاد٠ المادطتلر  َٚتٛضط أدس ساٌَ غٗاد٠ ايدٜبًّٛ المتٛضط : 

 ٚع٢ً ٖرا ا٫ضاع ٜهٕٛ يدٜٓا:

 :ٖٞ ايك١ُٝ المتٛقع١ ٭دس ساًَٞ ايدٜبًّٛ المتٛضط 

875ˆ)0/( 123  yaDDyE 

  ًَٞايك١ُٝ المتٛقع١ ٭دس سا:ٖٞ 

1125ˆˆ)1,0/( 2123  yabDDyE 

 ٚايؿسم بين َتٛضط أدسٟ ايعُاٍ اؿاًَٞ يػٗاد٠ ايبهايٛزٜا ٚايدٜبًّٛ المتٛضط ٖٞ:

2508751125ˆ1125ˆ
1  ab 

 :ٖٞ ايك١ُٝ المتٛقع١ ٭دس ساًَٞ ايبهايٛزٜا 

1550ˆˆ)0,1/( 3223  yabDDyE 

 ط ٖٞ:ٚايدٜبًّٛ المتٛضٚايؿسم بين َتٛضط أدسٟ ايعُاٍ اؿاًَٞ يػٗاد٠ 

6758751550ˆ1550ˆ
2  ab 

 إذٕ ايُٓٛذز المكدز ٜعط٢ بـ:

32 675250875ˆ DDyi  
 أَا ايتُجٌٝ ايبٝاْٞ ايرٟ ٜٛقح ايع٬ق١ بين ا٭دس ٚالم٪٬ٖت ايع١ًُٝ ؾٗٛ نُاًٜٞ:

                                                                                                           iy 

 

                 3:1550 y                                                                                     
2
ˆˆ ba  

                                                         675ˆ
2 b                                

                                                                                                      
1
ˆˆ ba  

      1:875 y                            250ˆ
1 b                                                   â 

 

 

                     iD 

 

 المطًب ايجاْٞ: نمٛذز أنجس َٔ َتػلر َطتكٌ ْٛعٞ دٕٚ ٚدٛد َتػلر َطتكٌ نُٞ.

( iyَطتكٌ ْٛعٞ ٚاسد. إذا اعتلدْا إٔ ادس ايعاٌَ )يمهٓٓا بٓا٤ ايُٓٛذز ايكٝاضٞ باضتدداّ أنجس َٔ َتػلر 

 ٜتشدد بـ:

  :ٔالمطت٣ٛ ايتعًُٝٞ )دٜبًّٛ َتٛضط, بهايٛزٜا َٚادطتلر( ٚيٝهiD. 

 :ْٔٛع الم٪ضط١ ايتي ٜعٌُ بٗا )قطاع: عاّ أٚ خاف( ٚيته ik. 

 , سٝح:mيدٜٓا عدد َٔ المتػلرات ايؿُا٤ ٚعددٖا في ٖرٙ اؿاي١ ٜتٛؾس 

 Dm :ٟٚ213: عدد المتػلرات ايؿُا٤ ايتي تمجٌ المطت٣ٛ ايتعًُٝٞ, ٚتطا . 

 km :ٟٚ112: عدد المتػلرات ايؿُا٤ ايتي تمجٌ ْٛع الم٪ضط١, ٚتطا . 
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 إذٕ:

312  kD mmm 

 َٚٓ٘ ايُٓٛذز المساد تكدٜسٙ في ٖرٙ اؿاي١ يمهٔ ؾٝاغت٘ ع٢ً ايٓشٛ ايتايٞ:

ii kaDbDbby  2233221 

 سٝح:

iy.ٌَا٫دٛز ايط١ٜٛٓ يًعا : 

2D:لشا قُٝتين ُٖٚا : 

 ت٣ٛ تعًُٝٞ بهايٛزٜا.: عٓدَا ٜهٕٛ ايعاٌَ ذٚ َط2

 : عٓدَا ٜهٕٛ ايعاٌَ ذٚ َطت٣ٛ تعًُٝٞ آخس.8

3D:لشا قُٝتين ُٖٚا : 

 : عٓدَا ٜهٕٛ ايعاٌَ ذٚ َطت٣ٛ تعًُٝٞ َادطتلر.2

 : عٓدَا ٜهٕٛ ايعاٌَ ذٚ َطت٣ٛ تعًُٝٞ آخس.8

2k:لشا قُٝتين ُٖٚا : 

 ايعاًَين في ايكطاع اـاف. : عٓدَا ٜهٕٛ ايعاٌَ 2َٔ

 : عٓدَا ٜهٕٛ ايعاٌَ َٔ ايعاًَين في ايكطاع ايعاّ.8

 تتُجٌ في ايعاًَين َٔ حم١ً ايدٜبًّٛ المتٛضط في ايكطاع ايعاّ. ؾ١٦ ا٭ضاع

 ٚتهٕٛ ايكِٝ المكدز٠ لمعالم ايُٓٛذز نُاًٜٞ:

1bًَ̂ٞايدٜبًّٛ المتٛضط. : َتٛضط أدس ايعاًَين بايكطاع ايعاّ َٔ سا 

21
ˆˆ bb .َتٛضط أدس ايعاًَين بايكطاع ايعاّ َٔ ساًَٞ ايبهايٛزٜا : 

31
ˆˆ bb .َتٛضط أدس ايعاًَين بايكطاع ايعاّ َٔ ساًَٞ المادطتلر : 

21
ˆˆ ab َتٛضط أدس ايعاًَين بايكطاع اـاف َٔ ساًَٞ ايدٜبًّٛ المتٛضط :. 

221
ˆˆˆ abb .َتٛضط أدس ايعاًَين بايكطاع اـاف َٔ ساًَٞ ايبهايٛزٜا : 

231
ˆˆˆ abb .َتٛضط أدس ايعاًَين بايكطاع اـاف َٔ ساًَٞ المادطتلر : 

 

 

 المطًب ايجايح: َتػلرات َطتك١ً ْٛع١ٝ ٚن١ُٝ.

 ؿِٗ ع٢ً ايٓشٛ ايتايٞ:ْتٓاٍٚ ٖرا ايٓٛع َٔ ايُٓاذز في أنجس َٔ نمٛذز اتبطٝط اي

ْؿلذض إٔ أدس ايعاٌَ اؿاٌَ يػٗاد٠ ايبهايٛزٜا في  َتػلر نُٞ ٚاسد َٚتػلر ْٛعٞ ٚاسد َٔ ايؿٓـ ا٭ٍٚ:-1

 ( ٜتشدد بمتػلرتين, ُٖٚا:iyفاٍ َعين )

 iX.)ُٞتمجٌ عدد ضٓٛات اـلد٠ )َتػلر ن : 

 .)ٞاؾٓظ )َتػلر ْٛع : 

 ٚع٢ً ٖرا ا٭ضاع يمهٓٓا ؾٝاغ١ ايُٓٛذز ع٢ً ايٓشٛ ايتايٞ:

iiii cXbDay  
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 َع:

iD:لشا قُٝتين ُٖٚا : 

 : إذا نإ دٓظ ايعاٌَ ذنس.2

 : إذا نإ دٓظ ايعاٌَ أْج٢.8

 يمهٓٓا اضتٓتاز َتٛضط ا٫دٛز سطب اؾٓظ نُاًٜٞ:

  المتٛقع١ ٭دس ايعا١ًَ ا٭ْج٢, ٖٞ:ايك١ُٝ 

iif XcaDXyEy ˆˆ)0,/(ˆ  

 :ٖٞ ,ايك١ُٝ المتٛقع١ ٭دس ايعاٌَ ايرنس 

iim XcbaDXyEy ˆ)ˆˆ()1,/(ˆ  

 َٔ خ٬ٍ َكاز١ْ ايكُٝتين المتٛقعتين ٬ْسغ:

 .إٔ َكداز ايك١ُٝ المتٛقع١ يهٌ ؾ١٦ ٖٛ َتػلر 

 ٛز بٓؿظ المعدٍ ايرٟ ٜ٪ثس ب٘ ع٢ً َتٛضط إٕ عدد ضٓٛات اـلد٠ ٜ٪ثس ع٢ً َتٛضط أدس ايعاًَين ايرن

 أدس ايعاًَين ا٫ْاخ, ٖٚرا المكداز ٜطاٟٚ:

dX

yd

dX

yd
c mf

ˆ 

 :إذا أزدْا اختباز َد٣ ٚدٛد تمٝٝص أدسٟ ٜعٛد إلى اؾٓظ ؾإْٓا نتلد ايؿسق١ٝ ايتاي١ٝ 











0ˆ:

0ˆ:

1

0

bH

bH

 
 ؾإْٓا ْكبٌ ؾسق١ٝ ٚدٛد تمٝٝص في ا٫دٛز ٜسدع إلى اؾٓظ. لشا َع١ٜٛٓ اسؿا١ٝ٥ b̂إذا ناْت 

 .اختٝاز ؾ١٦ ا٫ضاع أَس ؼهُٞ ٜسدع إلى ايباسح 

( ٜتأثس iyْؿلذض إٔ اْؿام ايؿسد ع٢ً المٛاؾ٬ت نُتػلر تابع ) َتػلر نُٞ َٚتػلر ْٛعٞ بأنجس َٔ ؾؿتين:-2

 بمتػلرتين, ُٖٚا:

 iX.دخٌ ايؿسد : 

 iD:َٛقع ايعٌُ َتُج٬ في : 

1D.لساٍ المد١ٜٓ : 

 : ٚضط المد١ٜٓ.

3D.دٓٛب المد١ٜٓ : 

 ٚع٢ً ٖرا ا٭ضاع يمهٔ ؾٝاغ١ ايُٓٛذز ع٢ً ايٓشٛ ايتايٞ:

iii cXDbDbay  3322 

 سٝح:

2D:لشا قُٝتين ُٖٚا : 

 : عٓدَا ٜهٕٛ َٛقع ايعٌُ في ٚضط المد١ٜٓ.2

 : عٓدَا ٜهٕٛ َٛقع ايعٌُ في غلر  ٚضط المد١ٜٓ.8
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3D:لشا قُٝتين ُٖٚا : 

 : عٓدَا ٜهٕٛ َٛقع ايعٌُ في دٓٛب المد١ٜٓ.2

 : عٓدَا ٜهٕٛ َٛقع ايعٌُ في غلر  دٓٛب المد١ٜٓ.8

 تتُجٌ في فُٛع١ ايعاًَين ايرٜٔ ٜعًُٕٛ في لساٍ المد١ٜٓ. ؾ١٦ ا٭ضاع

 إذٕ:

 :ٖٛ ,ايك١ُٝ المتٛقع١ يلإْؿام ع٢ً المٛاؾ٬ت َٔ داْب ايعاًَين في لساٍ المد١ٜٓ 

ii XcaDDXyE ˆˆ)0,/( 32  

 :ٖٛ ,ايك١ُٝ المتٛقع١ يلإْؿام ع٢ً المٛاؾ٬ت َٔ داْب ايعاًَين في ٚضط المد١ٜٓ 

ii XcbaDDXyE ˆˆˆ)0,1,/( 232  

 :ٖٛ ,ايك١ُٝ المتٛقع١ يلإْؿام ع٢ً المٛاؾ٬ت َٔ داْب ايعاًَين في دٓٛب المد١ٜٓ 

ii XcbaDDXyE ˆˆˆ)1,0,/( 332  

 ْؿسض إٔ أدس ايعاٌَ ٜتأثس بج٬ث١ َتػلرات اقتؿاد١ٜ ٖٚٞ: َتػلر نُٞ َٚتػلرتين ْٛعٝتين:-3

 iX.عدد ضٓٛات اـلد٠ : 

 iD.)المطت٣ٛ ايتعًُٝٞ )دٜبًّٛ: عاٍ أٚ َتٛضط : 

 ik.)ْٛع الم٪ضط١ ايتي ٜعٌُ بٗا )قطاع: عاّ أٚ خاف : 

 َٚٓ٘ ايُٓٛذز ٜعط٢ بـ:

iiiii gXcDbkay  

 سٝح:

k :لشا قُٝتين ُٖٚا : 

 : عٓدَا ٜهٕٛ ايعاٌَ ٜعٌُ في ايكطاع اـاف.2

 ٓدَا ٜهٕٛ ايعاٌَ ٜعٌُ في ايكطاع ايعاّ.: ع8

D:لشا قُٝتين ُٖٚا : 

 : عٓدَا ٜهٕٛ ايعاٌَ ي٘ َ٪ٌٖ عاٍ.2

 : عٓدَا ٜهٕٛ ايعاٌَ ي٘ َ٪ٌٖ َتٛضط.8

 تتُجٌ في ؾ١٦ ايعاًَين بايكطاع ايعاّ بم٪ٌٖ َتٛضط. ؾ١٦ ا٭ضاع:

 ٚعًٝ٘:

 يعاّ بم٪ٌٖ َتٛضط, ٖٞ:ايك١ُٝ المتٛقع١ يٮدس ايعاٌَ بايكطاع ا 

ii XgaDkXyE ˆˆ)0,/(  

 :ٖٞ ,ٍايك١ُٝ المتٛقع١ يٮدس ايعاٌَ بايكطاع ايعاّ بم٪ٌٖ عا  

ii XgcaDkXyE ˆˆˆ)1,0,/(  

 :ٖٞ ,ايك١ُٝ المتٛقع١ يٮدس ايعاٌَ بايكطاع اـاف بم٪ٌٖ َتٛضط 

ii XgbaDkXyE ˆˆˆ)0,1,/(  

 ٪عاٍ, ٖٞ:ايك١ُٝ المتٛقع١ يٮدس ايعاٌَ بايكطاع اـاف بم ٌٖ 
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ii XgcbaDkXyE ˆˆˆˆ)1,1,/(  

 المطًب ايسابع: نمٛذز وتٟٛ ع٢ً أنجس َٔ َتػلر نُٞ ٚأنجس َٔ َتػلر ْٛعٞ.

 ( ٜتأثس بالمتػلرات ايتاي١ٝ:iyْؿسض إٔ دخٌ عاٌَ َا )

 iM.ٟا٭دس ايكاعد : 

 iX.عدد ضٓٛات اـلد٠ : 

 ik.)ْٛع الم٪ضط١ ايتي ٜعٌُ بٗا )قطاع: عاّ أٚ خاف : 

 iX.)َهإ ايعٌُ )المد١ٜٓ أٚ ايسٜـ : 

 iD.ٌَدٓظ ايعا : 

 بٓا٤ا ع٢ً ٖرا ايُٓٛذز ٜعط٢ بـ:

iii wXeMgDcZbkay  
 سٝح:

k ُٖٚا: : لشا قُٝتين 

 : إذا نإ ايعاٌَ ٜعٌُ بم٪ضط١ خاؾ١.2

 : إذا نإ ايعاٌَ ٜعٌُ بم٪ضط١ عا١َ.8

Z :لشا قُٝتين ُٖٚا : 

 : إذا نإ ايعاٌَ ٜعٌُ بم٪ضط١ تكع بالمد١ٜٓ.2

 : إذا نإ ايعاٌَ ٜعٌُ بم٪ضط١ تكع بايسٜـ.8

D :لشا قُٝتين ُٖٚا : 

 نإ دٓظ ايعاٌَ ذنسا.: إذا 2

 : إذا نإ دٓظ ايعاٌَ أْج٢.8

 بٓا٤ ع٢ً َطبل:

 َا ٖٞ ايكِٝ المتٛقع١ لمتٛضط أدس ايعُاٍ؟-2َا ٖٞ ؾ١٦ ا٭ضاع؟ -1

 تطبٝكات ٖرا ايؿؿٌ َٛدٛد٠ داخٌ قتٛاٙ ٚذيو َٔ خ٬ٍ ا٭َج١ً ٚايتُازٜٔ المحًٛي١.
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 ايُٓاذز المتدًؿ١ شَٓٝا: ايعاغسايؿؿٌ 

 دتمٗٝ

 المبشح ا٭ٍٚ: َا١ٖٝ ايتدًـ ايصَني ٚأضباب ٚدٛدٙ.

 المطًب ا٭ٍٚ: َا١ٖٝ ايتدًـ ايصَني. 

 المطًب ايجاْٞ: أضباب ٚدٛد ا٫بطا٤.

 المبشح ايجاْٞ: تكدٜس نماذز ا٫بطا٤.

 (Adhocالمطًب ا٭ٍٚ: نمٛذز أٖٛى )

 (Koyckالمطًب ايجاْٞ: نمٛذز ا٫بطا٤ الشٓدضٞ يـ: نٜٛو )

 (Caganب ايجايح: نمٛذز ايتٛقع المهٝـ يـ: ناؾإ )المطً

 (Nerloveالمطًب ايسابع: نمٛذز ايتعدٌٜ اؾص٥ٞ يـ: ْلريٛف )

 (Almonالمطًب اـاَظ: نمٛذز ؾلذ٠ ا٫بطا٤ َتعدد اؿدٚد يـ: ألمٕٛ )

 تطبٝكات قًٛي١
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 تمٗٝد:

ٚ ايُٓاذز المتدًؿ١ شَٓٝا( بدزاض١ ايع٬ق١ بين المتػلرات تٗتِ ايُٓاذز ايدٜٓاَٝه١ٝ )نماذز ؾلذات ا٫بطا٤ أ

ا٫قتؿاد١ٜ المتدًؿ١ ٚؼدٜد المطاز ايرٟ تتدرٙ تًو المتػلرات يًٛؾٍٛ الى ساي١ ايتٛاشٕ, سٝح ايك١ُٝ اؿاقس٠ 

ضٛا٤ ناْت يًُتػلر ايتابع ٫ تعتُد ع٢ً ايك١ُٝ اؿاقس٠ يًُتػلرات المطتك١ً ؾكط ٚإنما ع٢ً قُٝٗا المتباط١٦ شَٓٝا 

 ٖرٙ المتػلرات داخ١ًٝ أٚ خازد١ٝ.

 المبشح ا٭ٍٚ: َا١ٖٝ ايتدًـ ايصَني ٚأضباب ٚدٛدٙ.

تعتلد نماذز الإبطا٤ نماذز قٝاض١ٝ ٜتأثس ؾٝٗا المتػلر ايتابع بمتػلر أٚ فُٛع١ َٔ المتػلرات تطبك٘ بؿلذ٠ أٚ 

قتؿاد١ٜ عَُٛا, ٖٚرٙ ايُٓاذز يمهٔ إٔ تتكُٔ ؾلذات ش١َٝٓ. ٖٚرٙ اؿاي١ تعتلد اؿاي١ ايعاد١ٜ في المتػلرات ا٫

 :33َاًٜٞ

 .قِٝ المتػلرات اـازد١ٝ َتدًؿ١ شَٓٝا 

 .قِٝ المتػلرات ايداخ١ًٝ َتدًؿ١ شَٓٝا 

  ٕٛقِٝ َتػلرات خازد١ٝ ٚداخ١ًٝ َتدًؿ١ شَٓٝا في ايُٓٛذز ذات٘. أٟ إٔ المتػلرات المتأخس٠ يمهٔ إٔ ته

 خازد١ٝ أٚ داخ١ًٝ أٚ ن٬ُٖا. 

 ايصَني. ٭ٍٚ: َا١ٖٝ المطًب ا

 ايُٓٛذز اـطٞ ايعاّ المتدًـ شَٓٝا يمهٔ ؾٝاغت٘ نُاًٜٞ:

t

i

itit

tttt

XBaY

XBXBaY


















0

110 )1.(..............

 

 سٝح:

Y.المتػلر ايتابع : 

X.المتػلرات اـازد١ٝ : 

Ba,.َعالم ايُٓٛذز : 

 تر عٓٗا َٔ ايٓاس١ٝ ايع١ًُٝ ؾعٛبات عدٜد, يمهٔ إٔ ْرنس َٓٗا:( ٜٓتر 2ٜٓايع٬ق١ زقِ )

 .عرّ َعسؾ١ عدد المتػلرات المتأخس٠ اـازد١ٝ 

 .ظٗٛز َػه١ً ايتعدد اـطٞ بين المتػلرات اـازد١ٝ 

 .شٜاد٠ عدد المتػلرات المتأخس٠ ٜتطًب شٜاد٠ سذِ ايع١ٓٝ 

ؾإٕ يبُٓٛذز ٜتشٍٛ إلى نمٛذز قدد  ١ٜ إلى المطتٟٛ إذا انؿض اؿد ا٭ع٢ً في المعادي١ ايطابك١ َٔ َا ٫ْٗا

 يًتأخلرات المٛشع١, ٚيمهٔ ؾٝاغت٘ نُاًٜٞ:

tktkttt XBXBXBaY   ....110 
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 لمعًَٛات أنجس أْعس:  

 .1331", عص٠ يًٓػس ٚايتٛشٜع, ايطٛدإ, ا٫قتؿاد ايكٝاضٞبطاّ ْٜٛظ ابساِٖٝ, أنماز أَين سادٞ ٚعادٍ َٛض٢ ْٜٛظ: "-

- Sessi Tokpavi : «Les Modèles Dynamiques», Cours de Master 1 Economie - Université Paris X. 
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 َجاٍ:

 يمهٔ نتاب١ داي١ ا٫ضت٬ٗى نُاًٜٞ:

),,...,,,...,,( 21121 ttttttt XXYYCCfC  

 سٝح:

C.ا٫ضت٬ٗى : 

Y.ٌايدخ : 

itX.َتػلرات أخس٣ : 

 المطًب ايجاْٞ: أضباب ٚدٛد ا٫بطا٤.

 , ٖٚٞ:34يمهٔ ازداع ا٫بطا٤ إلى ث٬ث١ عٛاٌَ أضاض١ٝ

تتعًل بايطبٝع١ ايؿ١ٝٓ يع١ًُٝ ا٫ْتاز, إذ إٔ اْتاز ضًع١ َع١ٓٝ ٜتطًب ؾلذ٠ ش١َٝٓ أضباب ؾ١ٝٓ أٚ تهٓٛيٛد١ٝ: -1

٠ قد ؼدخ تػلرات تتعًل بالإْتاز نا٭ضعاز ٚا٫دٛز,... إلخ, ؾطعسٖا إذٕ ٜتشدد ع٢ً أضاع ٚخ٬ٍ ٖرٙ ايؿلذ

 ؾلذات ضابك١.

تتعًل بايعادات ٚايتكايٝد الم٪ثس٠ في ضًٛى ايؿسد ٚالم٪ضطات ا٫قتؿاد١ٜ, ؾا٭ؾساد  أٚ ضٝهٛيٛد١ٝ:أضباب -2

قـ ا٫ضعاز أٚ شٜاد٠ ايدخٌ, ؾإذا ناْت شٜاد٠ ايدخٌ َج٬ قد ٫ تػلر َٔ عاداتٗا ا٫ضت٬ٗن١ٝ َباغس٠ بعد تٓا

 ٖرٙ َ٪قت١ ؾإِْٗ ًٜذ٪ٕٚ إلى ادخازٖا دٕٚ ايتػٝلر َٔ نمطِٗ ا٫ضت٬ٗنٞ.

تتعًل بايكٛاْين ٚايتػسٜعات, َج٬ قد ؼٍٛ ايتػسٜعات اؿه١َٝٛ المٓتر َٔ اضتدداّ ايعٌُ أٚ َاد٠ : أضباب-3

س٠. يرا ؾإٕ ٖرٙ ايكسازات ػعٌ بعض المتػلرات تعتُد ع٢ً َتػلرات أخس٣ بعد أٚي١ٝ إلى عٓؿس أٚ َاد٠ أٚي١ٝ أخ

 َسٚز ؾلذ٠ ش١َٝٓ. 

 المبشح ايجاْٞ: تكدٜس نماذز ا٫بطا٤.

ٖٓاى ايعدٜد َٔ ايباسجين ايرٜٔ اٖتُٛا بتكدٜس ايُٓاذز اٯ١ْٝ, ٚاؾبشت نٌ طسٜك١ تعسف باضِ ايباسح 

, نٜٛو (Nerloveْلريٛف )، (Caganناؾإ ) (Adhoc: أدٖٛى )ايرٟ قاّ بٗا, َٚٔ بين ٖرٙ ايُٓاذز, لد

(Koyckٚ ) )( ٕٛألمAlmon) 

 (.Adhocالمطًب ا٭ٍٚ: نمٛذز أدٖٛى )

 يتكدٜس نماذز ا٫بطا٤ تطتددّ طسٜك١ أدٖٛى يطٗٛي١ تطبٝكٗا زٜاقٝا, ؾإذا اؾلذقٓا ٚدٛد ايُٓٛذز ايتايٞ:

ttttt XBXBXBBY   231210 . 

 تعُاٍ طسٜك١ المسبعات ايؿػس٣ ايعاد١ٜ نُاًٜٞ:ؾطسٜك١ ايتكدٜس تتِ بإض

  .tXع٢ً tYتكدٜس َعادي١ امداز -1

 .ٚ tXع٢ً tYتكدٜس َعادي١ امداز -2

 .tX ٚ1tX ٚ2tXع٢ً tYتكدٜس َعادي١ امداز -3
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 أْعس:  

- G.S. Maddala:”Introduction to Econometrics”, Second Edition, Macmillan, 1992. 

- Gujarati Damodar N: “Basic Econometrics”, Fourth Edition, McGraw−Hill, New York, 2004. 
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ع١ًُٝ ايتكدٜس ٖرٙ تتٛقـ عٓدَا تهٕٛ َعًُات ا٫مداز المكدز٠ يًُتػلرات ذات ا٫بطا٤ غلر َع١ٜٛٓ أٚ 

ذِ المعالم المكدز٠ َع عٓدَا تتػلر اغاز٠ ٖرٙ المعالم َٔ المٛدب إلى ايطايب أٚ ايعهظ ٚهب إٔ تتٛاؾل اغاز٠ ٚس

ايٓعس١ٜ ا٫قتؿاد١ٜ. ٚيمهٔ تطبٝل ٖرٙ ايطسٜك١ في ايتكدٜس َُٗا ناْت ؾلذات ا٫بطا٤ يًُتػلر المطتكٌ في 

 ايُٓٛذز.

 َجاٍ:

( ٚايطًبات اؾدٜد٠ ع٢ً ايٓؿط نُتػلر tYايُٓاذز المكدز٠ ايتاي١ٝ تبين اضت٬ٗى ايٓؿط نُتػلر تابع )

 ضٓٛات. 89( ٚذيو لمد٠ tXَطتكٌ )

321

21

1

20.0022.0063.0108.032.8)4(

055.0071.0109.027.8)3(

064.0111.027.8)2(

171.037.8)1(















ttttt

tttt

ttt

tt

XXXXY

XXXY

XXY

XY

 

في المعاديتين ا٭خلرتين غلر ثابت١,  2tXالمعادي١ ايجا١ْٝ تعتلد أؾكٌ َعادي١ امداز َكدز٠ ٭ٕ اغاز٠ َعاٌَ 

 ٖٚرا ٫ يمهٔ تؿطلرٙ اقتؿادٜا.ضايب١  3tXٚفي المعادي١ ا٭خلر٠ ناْت اغاز٠ َعاٌَ 

 (.Koyckالمطًب ايجاْٞ: نمٛذز ا٫بطا٤ الشٓدضٞ يـ: نٜٛو )

يتدؿٝض ؾلذات ا٫بطا٤ ايصَني بمتتاي١ٝ ٖٓدض١ٝ, ٚقد اؾلذض طسٜك١ دد ٖا١َ  2954اقلذح نٜٛو في 

 ايبد٤ بُٓٛذز ايتٛشٜع غلر المحدد ايتايٞ:

)1(..............110 tttt XBXBaY   
 , ُٖٚا:نُا اقلذح نٜٛو غسطين

 .نٌ المعالم تأخر ْؿظ ا٫غاز٠ 

 :ٌتٓدؿض المعالم بمتتاي١ٝ ٖٓدض١ٝ, ع٢ً ايػه 

)2(..........*0

i

i BB  
 سٝح:

ٚ َعدٍ ايتٓاقـ ايتدزهٞ يتٛشٜع الإبطا٤ :. 

1.ضسع١ ايتعدٌٜ أٚ ايتهٝـ : 

 ( بٝاْٝا نُاًٜٞ:1عادي١ زقِ )ٚيمهٔ تمجٌٝ الم
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                                                                                                         iB 

                                                                                                         

                                                                                                     

                                                                          i

i BB *0                

                                                                                                         

 

 

 iايصَٔ                    

 
 ( ٚايؿسقٝات ايطابك١ ْطتٓتر:1َٔ المعادي١ زقِ )

  ٕ10ؾلذات ا٫بطا٤ تٓدؿض ٭   . 

 ق١ُٝiB  0تعتُد ع٢ًB ٚ إذٕ نًُا اقلذب ,  ايٛاسد ٜهٕٛ َعدٍ ايتٓاقـ بط٧, ٚنًُا اقلذب َٔ

ٜهٕٛ تأثلرٖا أقٌ َٔ ايكِٝ  Xهٕٛ َعدٍ ايتٓاقـ ضسٜع. ٖٚرا ٜعني إٔ ايكِٝ الماق١ٝ يـ: َٔ ايؿؿس ٜ

 .Yاؿاي١ٝ أٚ ايكسٜب١ َٔ المتػلر 

 ( ؾٝٓتر:2( في المعادي١ زقِ )1ْعٛض المعادي١ زقِ )

 )3(..............)*()*()*( 2

2

01

1

0

0

0 ttttt XBXBXBaY    

 سٝح:

0B ٕ10: ٜط٢ُ ا٭ثس ايؿٛزٟ أٚ ايكسٜب ٭ . 

 ا٭ثس ع٢ً المد٣ ايبعٝد ٖٛ فُٛع َتتاي١ٝ ٖٓدض١ٝ.

( غلر خط١ٝ بالمعًُات, يرا ٫ يمهٔ تطبٝل طسٜك١ المسبعات ايؿػس٣ ايعاد١ٜ عًٝٗا, ٚاقلذح 3ايع٬ق١ زقِ )

 ًٜٞ:( ٚذيو نُا3نٜٛو عٌُ ؾلذ٠ ابطا٤ ٚاسد٠ يًُعادي١ زقِ )

 :1tYْكّٛ عطاب 

)4(...............* 13

2

020101   ttttt XBXBXBaY  
 ؾٓتشؿٌ: ( بـ: 4ْكسب المعادي١ زقِ )

)5(............... 13

3

02

2

0101   ttttt XBXBXBaY  
 ( ؾٓتشؿٌ:5( َٔ المعادي١ زقِ )3ْكّٛ بطسح المعادي١ زقِ )

)6(...........)1( 101   ttttt XBaYY  
 ْكع:

1 tttv  
 دٜٓا:ؾٝؿبح ي
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( ٬ْسغ إٔ المعالم ايتي 3( بالمعادي١ زقِ )7( تعسف بتشٌٜٛ نٜٛو, ٚبمكاز١ْ المعادي١ زقِ )7المعادي١ زقِ )

,,يمهٔ تكدٜسٖا ٖٞ ث٬ث١ ؾكط ) 0Ba ٚلإختتباز َػه١ً ايتعدد اـطٞ ْطتعٌُ اختباز دازبين )h  ٟٚاير

 ٜعط٢ بـ:

)(
ˆ




nV

n
h  

 َعاٌَ ا٫زتباط: َ̂ع 

 
:ٚ 

n.عدد المػاٖدات : 

ٌََعا :. 

 َٚٔ أِٖ الم٪غسات ايتي يمهٔ سطابٗا بعد تكدٜس ايُٓٛذز ٖٞ:

 ( ا٭ثس قسٜب المد٣Short Run Impact:) 

)1(0  aBSR 

 .0Bبمكداز  tYبٛسد٠ ٚاسد٠ ٜ٪دٟ الى شٜاد٠  tXٜدٍ ع٢ً إٔ نٌ شٜاد٠ في 

 ( ا٭ثس بعٝد المد٣Long Run Impact :) 

)1(

1
0


 BLR 

 بعد ا٭ثس ايكسٜب.فُٛع تأثلرات المتتاي١ٝ الشٓدض١ٝ 

 ( ٚضٝط ؾلذ٠ ا٫بطا٤Median Lag:) 

)log(/2log

)log(/)5.0log(







ML
 

 بمكداز ٚسد٠ ٚاسد٠.tXايٓاتر َٔ تػلر tYبالم١٦ َٔ ايتػلر في  58ٖٚٛ ايصَٔ المطًٛب يٓؿـ أٚ 

ٜعني ؾػس ضسع١ ايتعدٌٜ  أٟ قؿس ؾلذ٠ ا٫بطا٤, ٚنلد ق١ُٝ  ٜعني نلد ضسع١ ايتعدٌٜ إٕ ؾػس ق١ُٝ 

 أٟ اطاي١ ؾلذ٠ ا٫بطا٤.

 ( َتٛضط ؾلذ٠ ا٫بطا٤Average Lag:) 

)1/(  AL 

 .tXيًتػلر في  tYٜٚط٢ُ أٜكا بالإبطا٤ المٛشٕٚ, ٜٚكٝظ أٜكا ضسع١ اضتذاب١ 

 ( تبأٜ تٛشٜع ا٫بطا٤Variace of Lag:) 

 
 

 :ٍَعاٌَ ايتكاطع المعد 

)1(

ˆ
*




a
a
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 :أٚشإ المتػلرات المتدًؿ١ شَٓٝا 

 

 





1

,.......2,1,0:

)1(

i

i

i

w

iet

w 

 

 َٔ خ٬ٍ َا ضبل ٫سغ إٔ: ٬َسع١:

11

112

001

ˆ)ˆ1(ˆˆ

.

.

.

ˆ)ˆ1(ˆˆ

ˆ)ˆ1(ˆˆ

 





kkk BBB

BBB

BBB







 

 (.Caganقع المهٝـ يـ: ناؾإ )المطًب ايجايح: نمٛذز ايتٛ

ٜطتددّ ٖرا ايٓٛع َٔ ايُٓاذز عاد٠ في نمٛذز ا٫مداز ايراتٞ, سٝح ٜهٕٛ المتػلر ايتابع َهتٛب بد٫ي١ 

قُٝ٘ الماق١ٝ, ايرٟ ٜأخر ؾٝ٘ المتػلر المطتكٌ قُٝا َتٛقع١ أٚ َج٢ً, نُا ٜطتعٌُ في تكدٜس دٚاٍ ايطًب ٚبؿسض إٔ 

 ُاًٜٞ:نمٛذز ايتٛقع المهٝـ ٜهتب ن

)8..(..........*

10 ttt XBBY  
 سٝح: 

tY.المتػلر ايتابع : 

*

tX.ايطعس المتٛقع يًطًع١ في ايط١ٓ اؿاي١ٝ : 

 ؾإذا تٛقع ا٫ؾساد ازتؿاع ا٫ضعاز َطتكب٬ ؾإٕ ايطًب ع٢ً ايطًع١ ضٛف ٜصداد في ايؿلذ٠ اؿاي١ٝ.

عٔ َتٛضط َسدح ا٭ضعاز في ايؿلذ٠ ايص١َٝٓ اؿاي١ٝ ٚا٭ضعاز المتٛقع١ في ايؿلذ٠ إٕ ا٫ضعاز المتٛقع١ عباز٠ 

 ايص١َٝٓ ايطابك١, أٟ:

)9..(..........)1( *

1

*

 ttt XXX  

 سٝح:

 10: َعاٌَ ايتٛقع ٚوكل  . 

 إذا نإ:

1عاز ايؿع١ًٝ.: ؾإٕ ا٫ضعاز المتٛقع١ تطاٟٚ ا٭ض 

 ( نُاًٜٞ:ٚيمهٔ تكدٜس ايع٬ق١ زقِ 

 (: 9َٔ ايع٬ق١ زقِ )

)(

)10...().........(

*

1

*

1

*

*

1

*

1

*









tttt

tttt

XXXX

ou

XXXX





 

 (:8َٔ خ٬ٍ ايع٬ق١ زقِ )

ttt
B

Y
BB

B
X 

111

0* 11

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*ْكّٛ عطاب 

1tX: 

1

1

1

11

0*

1

11
  ttt

B
Y

BB

B
X  

*ْكّٛ بتعٜٛض 

tX  ٚ*

1tX ( ِ28في ايع٬ق١ زق:) 

tttt

ttttt

tttttttt

ttttttt

vYXBBY

YXBBY

BBB
Y

BBB

B
X

BB
Y

B
Y
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B
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B
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B

B
Y
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B

















110

1110

1

111

1

111

0

1

11

1

11

1

1

1

11

0

1

1

1

11

0
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0

)1(

)1()1(

)
1

(
1

)
1

(
1111

))
11

(()
11

()
11

(















 

 سٝح:

1)1(  tttv  

 (.Nerloveالمطًب ايسابع: نمٛذز ايتعدٌٜ اؾص٥ٞ يـ: ْلريٛف )

أٜكا اضِ نمٛذز تعدٌٜ ايسؾٝد, في ايُٓٛذز ايطابل )ايتٛقع المهٝـ( نإ المتػلر المطتكٌ ٜطًل عًٝ٘ 

 في ٖرا ايُٓٛذز ؾالمتػلر ايتابع ٖٛ ايرٟ ٜأخر قُٝا َتٛقع١ أٚ َج٢ً, سٝح:ٜأخر قُٝا َتٛقع١ أٚ َج٢ً, أَا 

)11..(..........10

*

ttt XBBY  

 سٝح:

 : ايسؾٝد ا٫َجٌ أٚ المدطط ي٘ َٔ زأع الماٍ في ايط١ٓ.

tX.ايٓاتر في ايط١ٓ اؿاي١ٝ : 

*المتٛضط المسدح يـ:  عباز٠ عٔ tYسٝح 

tY ٚ1tY :ٟأ , 

)12..(..........)1( 1

*

tttt YYY    
 سٝح:

 :ٕٛ10: َعاٌَ ايتعدٌٜ ٜٚه  . 

 إذا نإ:

1  :ٕؾإ
tt YY *. 

 (:21( في المعادي١ زقِ )22)ْكّٛ بتعٜٛض المعادي١ زقِ 

)13.(..........)1(

)1()(

110

110

tttt

tttt

vYXBBY

YXBBY













 

 ( تط٢ُ بُٓٛذز ايتعدٌٜ اؾص٥ٞ.ايع٬ق١ زقِ )

 (.Almonالمطًب اـاَظ: نمٛذز ؾلذ٠ ا٫بطا٤ َتعدد اؿدٚد يـ: ألمٕٛ )

اّ المٕٛ بتطٜٛس تتٓاقـ ٖٓدضٝا علد ايصَٔ, سٝح ق iBاْتكد المٕٛ نمٛذز نٜٛو ٚايرٟ ٜؿلذض إٔ قِٝ 

 تأخر ؾٝػا كتًؿ١, نُا ٖٛ َٛقح في ا٫غهاٍ ايبٝا١ْٝ ايتاي١ٝ: iBذيو ٚذيو بؿسض إٔ قِٝ 
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                                           iB                                     iB                                             iB 

                                                                                                         

                                                                                                     

                                                                                 

                                                                                                         

 

 i               c                                           b                                                aايصَٔ    

 
تتٓاقـ ثِ تتصاٜد, iBؾكِٝ  bتصداد ثِ تتٓاقـ, أَا ايػهٌ  iBإٔ قِٝ  aسٝح ٬ْسغ في ايػهٌ 

 .تصداد ٚتٓكـ علد ايصَٔ iBؾكِٝ  cأَا ايػهٌ 

 ٚيهٞ ْتُهٔ َٔ ؾِٗ طسح المٕٛ يمهٓٓا إٔ ْٓطًل َٔ ايُٓٛذز ايتايٞ:

t

k

i

itit

tktkttt

XBY

XBXBXBY
















0

110 )14.(..............

 

 ٚقد اؾلذض المٕٛ يتكدٜس المعالم َاًٜٞ:

ifBi)(بد٫ي١ داي١ َع١ٓٝ َجٌ: iBيمهٓٓا اعطا٤ قِٝ تكسٜب١ٝ يـ:  ٕٛٚأؾكٌ تكسٜب لشرٙ يداي١ سطب الم . 

 , أٟ:rٖٛ نجلر سدٚد َٔ ايدزد١ 

r

riaiaiaaif  ...)( 2

210
 

kr: دزد١ نجلر اؿدٚد rٚٚتط٢ُ ٖرٙ ايطسٜك١ بطسٜك١ ايتكسٜب باضتعُاٍ نجلر اؿدٚد. ) .) 

, rٚايدزد١  aايتكسٜب١ٝ ٚذيو إذا عسؾٓا قِٝ  iBَٔ خ٬ٍ ايداي١ أع٬ٙ يمهٓٓا ايٛؾٍٛ إلى قِٝ 

 ٚخطٛات ٖرٙ ايطسٜك١ تتًدـ نُاًٜٞ:

 :ْؿسض إٔ نجلر اؿدٚد َٔ ايدزد١ ايجا١ْٝ 

)15(..........)( 2

210 iaiaaifBi  

 ( ؾٓتشؿٌ:( في المعادي١ زقِ )25ْعٛض المعادي١ زقِ )

 

)16(..........

)(

0

2

2

0

1

0

0

0

2

210

t

k

i

it

k

i

it

k

i

itt

t

k

i

itt

XiaiXaXaY

XiaiaaY




























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 ٚبٛقع:

























k

i

itt

k

i

itt

k

i

itt

XiZ

iXZ

XZ

0

2

2

0

1

0

0

 

 ( نُاًٜٞ:26َٚٔ ثِ تؿبح ايع٬ق١ زقِ )

ttttt ZaZaZaY   221100

  :تطبٝل طسٜك١ المسبعات ايؿػس٣ ايعاد١ٜ لد 

221100
ˆˆˆˆˆ

tttt ZaZaZaY 

   :ِٝاهاد قkBBB ˆ,...,ˆ,ˆ
kaaaٚذيو باضتدداّ  10 ˆ,ˆ,ˆ

 َٔ خ٬ٍ ايع٬ق١: 10

2

210)( iaiaaifBi  

 أٟ:

2

2

10

2102

2101

00

ˆˆˆ)(ˆ

.

.

.

ˆ4ˆ2ˆ)2(ˆ

ˆˆˆ)1(ˆ

ˆ)0(ˆ

akakakfB

aaafB

aaafB

afB

k 







 

 َٚٓ٘ ْتشؿٌ ع٢ً:
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 تطبٝكات قًٛي١

 ايتُسٜٔ ا٭ٍٚ:

 إذا ناْت يدٜٓا المعادي١ المكدز٠:

 

 المطًٛب:

 بع؟اهاد ا٭ثس طٌٜٛ ا٭دٌ يًُتػلرات المطتك١ً ع٢ً المتػلر ايتا-1

 ؾلذات ش١َٝٓ؟ 28يـ: B̂اهاد قِٝ -2

 ايتُسٜٔ ايجاْٞ:

( ٚايه١ُٝ المطًٛب١ َٔ ٖرٙ tXاؾدٍٚ أدْاٙ ٜعطٞ بٝاْات عٔ ايطعس ايؿعًٞ يطًع١ َا نُتػلر َطتكٌ )

 (.tYايطًع١ نُتػلر تابع )

 

 

 

 (؟8ي١ زقِ )ٌٖ يمهٔ تكدٜس بٝاْات اؾدٍٚ سطب المعاد-1

 نٝـ يمهٔ اهاد ضعس ايطًع١ المتٛقع؟-2

 ايتُسٜٔ ايجايح:

اضتعٌُ نمٛذز تعدٌٜ ايسؾٝد يتكدٜس المعا٬َت قؿلر٠ ٚط١ًٜٛ ا٭دٌ يداي١ ايطًب ع٢ً ا٫ْؿام ا٫ضتجُازٟ 

 َطتددَا ايبٝاْات ايتاي١ٝ:

38.81 31.35 29.99 31.95 31.68 28.37 25.51 28.2 23.44 19.34 16.22 15.86 14.33 15.89 
tY 

71.4 62.82 55.92 52.86 53.55 58.28 46.45 44.87 41 37.33 35.83 33.11 38.9 38.8 
tX 

 ايتُسٜٔ ايسابع:

 .1824ٚ 2995بين ضٓتي : المبٝعات tX: المدصٕٚ tYٚايبٝاْات ايتاي١ٝ يعػسٕٚ ض١ٓ ٚؽـ 

tX tY ايط١ٓ 

16488 45869 1995 

17748 58641 1996 

18736 52872 1997 

17188 58878 1998 

38129 51787 1999 

38796 53824 2888 

38896 54939 2881 

33223 58123 2882 

35831 68843 2883 

37335 63383 2884 

42883 68112 2885 
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44869 77965 2886 

46449 84655 2887 

58181 98875 2888 

53555 97874 2889 

51859 282645 2818 

55927 281445 2811 

61827 287296 2812 

72398 218878 2813 

81878 277235 2814 

 المطًٛب:

 اضتددّ أضًٛب المٕٛ في تكدٜس المعادي١:

 

 يمهٔ اؿؿٍٛ عًٝٗا َٔ: iBو بؿسض إٔ قِٝ ٚذي

2

210)( iaiaaifBi  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

- 131 - 

 

 سًٍٛ ايتطبٝكات

 سٌ ايتُسٜٔ ا٭ٍٚ:

 (:7َٔ خ٬ٍ ايع٬ق١ زقِ )

tttt vYXBaY  10)1(  

 أٟ:

 

 ا٭ثسطٌٜٛ ا٭دٌ:-1

7027.0
)1(

1ˆ
0 





BBLR i

 

 ؾلذات ش١َٝٓ: 28يـ: B̂هاد قِٝ ا-2

024.0089.0*078.0ˆˆ

.

.

.

061.0089.0*078.0ˆˆ

069.0089.0*078.0ˆˆ

ˆˆ

1010

10

22

2

1

1

















o

o

o

i

oi

BB

BB

BB

BB

 

 :سٌ ايتُسٜٔ ايجاْٞ

*( ٭ٕ اؾدٍٚ ٫ وتٟٛ ع٢ً بٝاْات ايطعس المتٛقع )٫8 يمهٔ تكدٜس المعادي١ زقِ )-1

tX.) 

 :يمهٓٓا اهاد ايطعس المتٛقع َٔ خ٬ٍ تكدٜس المعادي١ ايتاي١ٝ-2

tttt YXBBY   110 )1( 

 ٚبعد تطبٝل طسٜك١ المسبعات ايؿػس٣ ايعاد١ٜ ع٢ً ٖرٙ المعادي١ لد:

159.008.095.1  ttt YXY 

 َٚٓ٘ ايكِٝ المكدز٠:

2.0ˆ08.0ˆˆ*

87.4ˆ95.1ˆˆ*

4.0ˆ59.0ˆ1*

11

00







BB

BB







 

 ٚيمهٓٓا إذٕ سطاب ايطعس المتٛقع َٔ خ٬ٍ المعادي١:

177...,,133,65.128

ˆ

ˆ

ˆˆ

*

15

*

2

*

1

1

0*

*

10








XXX

B

BY
X

XBBY

t

t

tt

 

 

 :سٌ ايتُسٜٔ ايجايح

 ٌ ايسؾٝد ٜعط٢ بـ:نمٛذز تعدٜ
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tttt YXBBY   110 )1( 

 ٚبتطبٝل طسٜك١ المسبعات ايؿػس٣ ايعاد١ٜ لد:

 

 ٚبالمكاز١ْ لد:

65.0ˆ31.0ˆˆ*

40.3ˆ64.1ˆˆ*

48.0ˆ51.0ˆ1*

11

00







BB

BB







 

:َ٘ٓٚ 

tt XY 65.04.3ˆ *  
 :سٌ ايتُسٜٔ ايسابع

  :ِٝاهاد ق 

 

 يدٜٓا:

)17.(..........221100 ttttt ZaZaZaY   

 َع:

321

3

0

2

2

321

3

0

1

321

3

0

0

94

32































ttt

i

itt

ttt

i

itt

tttt

i

itt

XXXXiZ

XXXiXZ

XXXXXZ

 
 إذٕ:

37801694

16365632

110236

199519961997)1998(2

199519961997)1998(1

1995199619971998)1998(0







XXXZ

XXXZ

XXXXZ

 

 ٚبٓؿظ ايطسٜك١ ْهٌُ اؾدٍٚ ايتايٞ:

 (:.0ػس٣ ايعاد١ٜ ع٢ً المعادي١ زقِ )تطبٝل طسٜك١ المسبعات ايؿ 
210 43.090.0661.075.8140 tttt ZZZY  

 ٖٞ: iBَٚٓ٘ قِٝ 

52.0ˆ9ˆ3ˆ)3(3ˆ

73.0ˆ4ˆ2ˆ)2(ˆ

13.1ˆˆˆ)1(ˆ

66.0ˆ)0(ˆ

210

2102

2101

00









aaafB

aaafB

aaafB

afB

 

:َ٘ٓٚ 
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 اـط١ٝ ذات المعاد٫ت اٯ١ْٝايُٓاذز : اؿادٟ عػسايؿؿٌ 

 تمٗٝد

 المبشح ا٭ٍٚ: َؿاِٖٝ عا١َ ٚأضاض١ٝ سٍٛ نماذز المعاد٫ت اٯ١ْٝ

 (La Forme Structurellesالمطًب ا٭ٍٚ: ايػهٌ الشٝهًٞ يًُٓٛذز ايعاّ )

 (La Forme Réduiteايػهٌ المدتؿس )المدتصٍ( يًُٓٛذز ايهاٌَ ) المطًب ايجاْٞ:

 المطًب ايجايح: َػه١ً ايتعسف)ايتػدٝـ(

 المبشح ايجاْٞ: طسم تكدٜس نمٛذز المعاد٫ت اٯ١ْٝ

 (MCIالمطًب ا٭ٍٚ: طسٜك١ المسبعات ايؿػس٣ غلر المباغس٠ )

 (DMCالمطًب ايجاْٞ: طسٜك١ المسبعات ايؿػس٣ المكاعؿ١ )

 (Zellnerلمطًب ايجايح: طسٜك١ المسبعات ايؿػس٣ ايج٬ث١ٝ يصيٓس )ا

 تطبٝكات قًٛي١
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 :تمٗٝد

ايُٓاذز ا٫مداز١ٜ نُا ضبكت ا٫غاز٠ ايٝ٘ تتهٕٛ َٔ َعادي١ ٚاسد٠ ٚالشدف َٔ بٓا٥ٗا ٖٛ تكدٜس َعالمٗا  

ًُعاد٫ت اٯ١ْٝ تتهٕٛ ع٢ً ا٭قٌ َٔ َعاديتي َٚٔ ثم١ ايتٓب٪ بك١ُٝ ايعاٖس٠ المدزٚض١, في سين ايُٓاذز اـط١ٝ ي

امداز ٚفي ٖرا ايٓٛع  َٔ ايُٓاذز لد ٖٓاى تأثلر َتبادٍ بين المتػلر ايتابع ٚالمتػلر المطتكٌ ع٢ً عهظ ايُٓاذز 

 ا٫مداز١ٜ.

 المبشح ا٭ٍٚ: َؿاِٖٝ عا١َ ٚأضاض١ٝ سٍٛ نماذز المعاد٫ت اٯ١ْٝ.

, بُٝٓا المعاد٫ت 35كا تؿـ ٚؼًٌ ايع٬ق١ بين المتػلرات المطتك١ً َٚتػلر تابعإٕ المعاد٫ت ايتي تٓاٚيٓاٖا ضاب 

 المتعدد٠ تؿـ ٚؼًٌ ايع٬ق١ بين:

 .المتػلرات المطتك١ً ذاتٗا 

  ٚالمتػلرات ايتابع١.المتػلرات 

 .ٞبين المتػلرات ايتابع١ ٚالمتػلرات المؿطس٠ باػاٙ عهط 

 .بين المتػلرات ايتابع١ ذاتٗا 

 (.La Forme Structurellesيًُٓٛذز ايعاّ )ايػهٌ طًب ا٭ٍٚ: الم

ايػهٌ الشٝهًٞ يًُٓٛذز ٜطًل ع٢ً المعاد٫ت ايتي ٜتهٕٛ َٓٗا أٟ نمٛذز, ٚنٌ َعادي١ ؾٝ٘ تط٢ُ 

 بالمعادي١ الشٝه١ًٝ, ٖٚرٙ ا٭خلر٠ ٖٞ ع٢ً ْٛعين:

  :المعاد٫ت ايطًٛن١ٝ, َجٌ: َعادي١ ا٫ضت٬ٗى ايهٝٓص١ٜcYCC . 

  :ٌالمعاد٫ت ايتعسٜؿ١ٝ, َجGICY . 

 ٚايػهٌ الشٝهًٞ يمجٌ أٜكا فُٛع١ َٔ المعاد٫ت نٌ ٚاسد٠ تؿـ ْٛع ٚاسد يًطًٛى ا٫قتؿادٟ. 

ٜهٕٛ ايُٓٛذز في غهً٘ الشٝهًٞ عٓدَا ٜهٕٛ تسجم١ َباغس٠ يًٓعس١ٜ ا٫قتؿاد١ٜ, أٟ إٔ نٌ َع١ًُ 

ا تؿطلر اقتؿادٟ دقٝل ٚخاف بٗا, ٚيمهٓٓا ايتؿسق١ بين ا٭ْٛاع ايتاي١ٝ َٔ المتػلرات في ساي١ نماذز في ايُٓٛذز لش

 المعاد٫ت اٯ١ْٝ:

ٖٞ المتػلرات ايتي تتشدد قُٝٗا ايتٛاش١ْٝ داخٌ نمٛذز المعاد٫ت المعط٢, نُا وتاز ايتػلر  المتػلرات ايداخ١ًٝ:-أ

 بين أٖداف ٖرٙ ايُٓاذز ٖٛ تكدٜس ايكِٝ ايتٛاش١ْٝ. ؾٝٗا إلى تؿطلر, ؾُٔ خ٬ٍ ٖرا ؾإٕ َٔ

 ٖٞ المتػلرات ايتي تتشدد قُٝٗا خازز ايُٓٛذز. :المتػلرات-ب

ٖٞ َتػلرات ٜؿلذض إٔ تهٕٛ قُٝٗا سددت َطبكا َٔ خازز ايُٓٛذز, ٖٚٞ ع٢ً  )ضًؿا(:المتػلرات المحدد٠ -ز

اخ١ًٝ المتدًؿ١ شَٓٝا, ٚالمتػلرات َطب١ ايتشدٜد تطتددّ نُتػلرات ْٛعإ: المتػلرات اـازد١ٝ ٚالمتػلرات ايد

 َطتك١ً يًُتػلرات ايداخ١ًٝ أٚ ايتابع١.

 يٝهٔ يدٜٓا:

nyyy: َتػلر٠ داخ١ًٝ ) ,...,, 21.) 
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m( َتػلر٠ خازد١ٝ :nxxx ,...,, 21.) 

n( َتػلر٠ عػٛا١ٝ٥ :n ,...,, 21.) 

mnالمتػلرات ) ( :َستبط١ ببعكٗا ايبعض بـ )n َعادي١, أٟ إٔ ايُٓٛذز وتٟٛ ع٢ً عدد َٔ المعاد٫ت )

 تهٕٛ َطا١ٜٚ إلى عدد المتػلرات ايداخ١ًٝ.

 ٔ ؾٝاغت٘ ع٢ً ايٓشٛ ايتايٞ:ٚايُٓٛذز ايعاّ في غهً٘ الشٝهًٞ يمه
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


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.
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 ٚيمهٔ نتاب١ ايُٓٛذز ايطابل ع٢ً غهٌ َؿؿٛؾات نُاًٜٞ:

 

 سٝح:

 B ( :ٖٛnn,.)بعد 

 Y ( :ٖٛ1,n.)بعد 

 C ( :ٖٛmn,.)بعد 

 X ( :ٖٛ1,m.)بعد 

  ( :ٖٛ1,n.)بعد 

 ٚيمهٔ إٔ ْهتب ايُٓٛذز ايطابل نُاًٜٞ:









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
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


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غلر َعسٚؾتين, إذٕ اهاد اؿٌ يًُٓٛذز ٜعني B  ٚCَعسٚؾتين في سين المؿؿٛؾتين  X ٚYالمؿؿٛؾتين 

تكدٜس نٌ المعالم )
ijih bc ,( )mhnjni ,...,1;,...,1;,...,1 ) 

 يتهٔ: 

  المؿؿٛؾ١B̂  ايتي تكدزB.  

  ايتي تكدز  المؿؿٛؾ١C.  

 إذٕ عدد المعالم المساد تكدٜسٖا ٖٛ: 

(nn, َٔ َع١ًُ )
ijb ( + َٔ َع١ًُ )ihc. 
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 (.La forme Réduiteايػهٌ المدتؿس )المدتصٍ( يًُٓٛذز ايهاٌَ ): المطًب ايجاْٞ

عباز٠ عٔ نمٛذز َٔ المعاد٫ت اـط١ٝ المػتك١ َٔ ايُٓٛذز الشٝهًٞ, ٬ٜٚسغ إٔ َعاد٫ت ايػهٌ 

المدتؿس ػعٌ نٌ َتػلر داخًٞ ع٢ً سدٙ داي١ في جمٝع المتػلرات المحدد٠ ضابكا يًُٓٛذز, أٟ أْ٘ إذا أزدْا ؼٌٜٛ 

(. X(( بد٫ي١ المؿؿٛؾ١ )2( )المعسؾ١ بايع٬ق١ زقِ )ُٛذز إلى غهً٘ المدتؿس هب إٔ ْعلد ع٢ً المؿؿٛؾ١ )ايٓ

( قاب١ً يًعهظ, ٚيمهٔ س٦ٓٝر إٔ ْهتب ايػهٌ Bٚست٢ ْتُهٔ َٔ ذيو هب إٔ تهٕٛ المؿؿٛؾ١ )

 :36هً٘ المؿؿٛؾاتٞ نُاًٜٞالمدتؿس في غ

11   BCXBY 

(, إذٕ مٔ أَاّ َػه١ً ٚ المػه١ً ٖرٙ تتُجٌ في أْ٘ عدد ,nn,(+)mnعدد المعالم المساد تكدٜسٖا ٖٛ: )

 جم١ً المعاد٫ت ايطابك١.( أقٌ َٔ عدد المعالم ٚلشرا ٫ يمهٓٓا سٌ ,nnالمعاد٫ت ٖٛ: )

 ٚبؿؿ١ عا١َ يمهٓٓا نتاب١ ايػهٌ المدتؿس نُاًٜٞ:
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 سٝح:

 : َعا٬َت ايػهٌ المدتؿس.

iy.َتػلرات داخ١ًٝ : 

ix.َتػلرات خازد١ٝ : 

ْطُٞ نمٛذز َٔ المعاد٫ت بايُٓٛذز ايتهسازٟ, إذا (: Les Modelés Récursifsساي١ خاؾ١: ايُٓاذز ايتهساز١ٜ )

 ناْت نٌ َتػلر٠ داخ١ًٝ َعسؾ١ نُاًٜٞ:






















.

.

.

),,,,...,,(

),,,...,,(

),,...,,(

321213

21212

1211

tttmtttt

ttmtttt

tmtttt

yyxxxfy

yxxxfy

xxxfy







 

 سٝح المتػلرات ايعػٛا١ٝ٥ َطتك١ً.

َٔ خ٬ٍ ايهتاب١ ايطابك١ ٬ْسغ إٔ المعادي١ ا٭ٚلى ٫ ؼتٟٛ ع٢ً أٟ َتػلر داخًٞ, في سين المعادي١ 

يجا١ْٝ ؼتٟٛ ع٢ً َتػلر َطتكٌ داخًٞ ٖٚٛ المتػلر٠ ايداخ١ًٝ يًُعادي١ ا٭ٚلى, ٖٚهرا,.... ٚفي ٖرا ايٓٛع َٔ ا

ايُٓاذز يمهٓٓا تطبٝل طسٜك١ المسبعات ايؿػس٣ ايعاد١ٜ َعادي١ بمعادي١. ٚفي ٖرٙ اؿاي١ أٜكا ٫ ٜٛدد ازتباط بين 

 المتػلرات ايداخ١ًٝ ٚالمتػلرات ايعػٛا١ٝ٥.
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( ٭ٕ َعا٬َت المتػلرات ايداخ١ًٝ Triangulaireط١ُٝ ٖرا ايٓٛع َٔ ايُٓاذز أٜكا بايٓعاّ المجًجٞ )ٚيمهٔ ت

 (.Bتػهٌ َجًح في المؿؿٛؾ١ )

 المطًب ايجايح: َػه١ً ايتعسف)ايتػدٝـ(.

تكدٜس َعا٬َت  تعٗس ٖرٙ المػه١ً قبٌ ايكٝاّ بع١ًُٝ تكدٜس ايُٓٛذز, ٚايتعسف ٜكؿد ب٘ َد٣ اَها١ْٝ

نمٛذز المعاد٫ت الشٝه١ًٝ اْط٬قا َٔ ايػهٌ المدتؿس, ٚيمهٓٓا إٔ نمٝص بين ث٬ث١ سا٫ت يًتعسف أٚ ايتػدٝـ 

 :37لمعاد٫ت ايػهٌ الشٝهًٞ, ٖٚٞ

 المعادي١ المحدد٠ تم( اَاJuste Identifie :أٚ َػدؿ١ تماَا :) إذا نإ بإَهآْا اؿؿٍٛ ع٢ً ق١ُٝ

َعاٌَ َٔ َعا٬َت امداز ٖرٙ المعادي١, أٚ بتعبلر آخس ٜهٕٛ عدد المتػلرات اـازد١ٝ  َكدز٠ ٚاسد٠ ؾكط يهٌ

 في المعادي١ َطاٜٚا إلى عدد المتػلرات ايداخ١ًٝ في المعادي١ َطسٚسا َٓٗا ٚاسد.

 ( المعادي١ ؾٛم المعسؾ١Sur Identifie :) ٍٛٚتط٢ُ أٜكا بالمعادي١ المػدؿ١ تػدٝؿا عًٜٛا, يمهٓٓا اؿؿ

أنجس َٔ ق١ُٝ َكدز٠ ٚاسد٠ لمعا٬َت المعادي١ الشٝه١ًٝ, أٚ بتعبلر آخس عٓدَا ٜهٕٛ عدد المتػلرات اـازد١ٝ ع٢ً 

 في المعادي١ أنلد َٔ عدد المتػلرات ايداخ١ًٝ في المعادي١ َطسٚسا َٓٗا ٚاسد.

  المعادي١( المعسؾ١Sous Identifie: )  أٚ المعادي١ غلر  ٚتط٢ُ أٜكا بالمعادي١ المػدؿ١ تػدٝؿا ضؿًٝا

المعسؾ١, في ٖرٙ اؿاي١ ٫ يمهٓٓا اؿؿٍٛ ع٢ً أٟ ق١ُٝ َكدز٠ لمعا٬َت امداز َعادي١ َا, أٟ ٜهٕٛ يدٜٓا عدد 

 المتػلرات اـازد١ٝ في المعادي١ أقٌ َٔ عدد المتػلرات ايداخ١ًٝ في المعادي١ َطسٚسا َٓٗا ٚاسد.

 :طبٝع١ َػهٌ-3-1

َا إذا نإ تكدٜس المعا٬َت لمعادي١ َا في نمٛذز المعاد٫ت اٯ١ْٝ عسف( ٖٛ ؼدٜد الشدف َٔ ايتػدٝـ )ايت

ذٚ ٖدف َٚع٢ٓ, ٖٚرا الشدف ٜصداد ؾعٛب١ نًُا است٣ٛ ايُٓٛذز ع٢ً عدد أنلد َٔ المعاد٫ت, لشرا يمهٓٓا 

: غسط ايدزد١ َعاؾ١ اؿا٫ت ايط١ًٗ ؾكط, ٚالمعاد٫ت الشٝه١ًٝ ٜتِ ؼدٜدٖا بٛاضط١ تطبٝل غسطين, ُٖٚا

 ٚغسط ايستب١.

 قٛاعد ايتعسف:-3-2

يمهٓٓا انتػاف َا إذا ناْت المعادي١ في نمٛذز المعاد٫ت اٯ١ْٝ َعسؾ١ أٚ غلر َعسؾ١ ٚذيو َٔ خ٬ٍ 

 تٛؾلر ايػسطين ايتايٝين: غسط ايدزد١ ٚغسط ايستب١. 

ؼكٝل غسط ايدزد١  ٚيهٞ ٜؿبح بالإَهإ تػدٝـ َعادي١ َا, هب إٔ ٜتشكل ايػسطين َعا, عٝح ٜتِ

 َٚٔ ثِ ٜتِ ا٫ْتكاٍ إلى ؼكٝل غسط ايستب١ ٚيمهٔ تًدٝـ ٖرٜٔ ايػسطين نُاًٜٞ:

 ٜعتلد  غسط ايدزد١ غسطا قسٚزٜا يًتعسف, ٚبمٛدب ٖرا ايػسط ٚيهٞ تهٕٛ المعادي١ َعسؾ١,  :غسط

ذات ؽًـ شَني( المبعد٠ َٔ المعادي١  ٫بد إٔ ٜهٕٛ عدد المتػلرات المحدد٠ ضًؿا )َتػلرات خازد١ٝ َٚتػلرات داخ١ًٝ

َٛقٛع ايدزاض١ أنلد َٔ أٚ ٜطاٟٚ َٔ عدد المتػلرات ايداخ١ًٝ المتك١ُٓ في اؾاْب ا٭يمٔ َٔ المعادي١ ْاقؿا 

 ٚاسد, أٟ:

1 nr 
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 سٝح:

nٖا.: عدد المتػلرات ايداخ١ًٝ في المعادي١ الشٝه١ًٝ المساد تكدٜس 

r عدد المتػلرات المحدد٠ َطبكا )أٚ عدد المتػلرات اـازد١ٝ ايتي ٫ تعٗس في المعادي١ المع١ٝٓ ٚالمٛدٛد٠ في غلرٖا :

 َٔ َعاد٫ت ايُٓٛذز(.

 ٖٛ: ,ٚغسط ايدزد١ يتػدٝـ َعادي١ َا

1 nr.المعادي١ َعسؾ١ تماَا : 

1 nr.ًٟٛالمعادي١ لشا تػدٝـ ع : 

 : المعادي١ لشا تػدٝـ ضؿًٞ )غلر َعسؾ١(.

 :ٜٚط٢ُ أٜكا بايػسط ايهافي يًتشدٜد أٚ ايتعسف, ٚتهٕٛ المعادي١ الشٝه١ًٝ َعسؾ١ أٚ  غسط ايستب١

 قدد٠ سطب ٖرا ايػسط إذا ؼكل َاًٜٞ:

 ١ الشٝه١ًٝ المساد ؼدٜدٖا )خازد١ٝ ٚداخ١ًٝ(.مؿس نٌ المتػلرات ايتي لم تعٗس في المعادي-

 ( بمعا٬َت ٖرٙ المتػلرات في المعاد٫ت ا٭خس٣.Aْهٕٛ َؿؿٛؾ١ )-

 ْكّٛ عطاب زتب١ ٖرٙ المؿؿٛؾ١ ٚنريو قددٖا. -

ػلرات ايداخ١ًٝ في ايُٓٛذز ( أقٌ َٔ عدد المت0Aإذا نإ قدد ٖرٙ المؿؿٛؾ١ أٚ/ٚ زتب١ المؿؿٛؾ١ )

 ْاقـ ٚاسد ؾإٕ المعادي١ المع١ٝٓ تعتلد غلر قدد٠ )َعسؾ١(.

( يٝظ أقٌ َٔ عدد المتػلرات ايداخ١ٝ في ايُٓٛذز ْاقـ ٚاسد ؾإٕ A( ٚزتب١ المؿؿٛؾ١ )أَا إذا نإ )

 المعادي١ تهٕٛ قدد٠ أٚ َعسؾ١.

 ٖٛ: ,يتػدٝـ َعادي١ َا دٝـايتػٚغسط 

1 nr.المعادي١ َعسؾ١ أٚ قدد٠ تماَا : 

1 nr.المعادي١ لشا تػدٝـ عًٟٛ أٚ ؾٛم َعسؾ١ : 

 سم تكدٜس نمٛذز المعاد٫ت اٯ١ْٝ.طالمبشح ايجاْٞ: 

زد١ ا٭ٚلى ع٢ً طبٝع١ تعسٜـ َعاد٫ت طسم ايتكدٜس ايتي تطتعٌُ يتكدٜس نمٛذز المعاد٫ت اٯ١ْٝ تعتُد بايد

 , سٝح:38ايُٓٛذز

 .إذا نإ ايُٓٛذز ؼت َعسف )غلر َعسف أٚ قدد( ؾإْٓا ٫ يمهٓٓا تكدٜس ايُٓٛذز 

 ( إذا ناْت المعادي١ َعسؾ١ تماَا ؾإْ٘ يمهٓٓا اضتعُاٍ طسٜك١ المسبعات غلر المباغس٠MCI أٚ طسٜك١ )

 (.DMCٚ ذات المسسًتين )المسبعات ايؿػس٣ المكاعؿ١ أٚ المصدٚد١ أ

 .أَا إذا ناْت المعادي١ ؾٛم َعسؾ١ ؾإْٓا ْطتعٌُ طسٜك١ المسبعات ايؿػس٣ المكاعؿ١ 

 (.MCIالمباغس٠ )طسٜك١ المسبعات ايؿػس٣ المطًب ا٭ٍٚ: 

ٚتط٢ُ أٜكا بطسٜك١ ايػهٌ المدتصٍ, ٖٚرٙ ايطسٜك١ نُا ضبكت إيٝ٘ ا٫غاز٠ تطتعٌُ في تكدٜس 

 ١ٝ المعسؾ١ تماَا, ٚذيو بإتباع اـطٛات ايتاي١ٝ:المعاد٫ت الشٝهً
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 .تهٜٛٔ ايػهٌ المدتصٍ يًُٓٛذز الشٝهًٞ المعني 

  تكدٜس قِٝ َعا٬َت امداز نٌ َعادي١ َٔ َعاد٫ت ايُٓٛذز المدتؿس بٛاضط١ طسٜك١ المسبعات ايؿػس٣

 ايعاد١ٜ.

 لمدتصٍ يًُٓٛذز إلى المعا٬َت المكدز٠ باضتدداّ ايتشًٌٝ اؾلدٟ ٜتِ ا٫ْتكاٍ َٔ المعاد٫ت المكدز٠ يًػهٌ ا

يػهً٘ الشٝهًٞ )٭ٕ ايُٓٛذز َعسف تماَا ؾاؿٌ ٚسٝد(, أٟ أْ٘ ٜتِ تكدٜس المعا٬َت الشٝه١ًٝ اْط٬قا َٔ قِٝ 

 المعا٬َت المدتصي١.

 (.DMC)طسٜك١ المسبعات ايؿػس٣ المطًب ايجاْٞ: 

كاز١ْ بطابكتٗا, ٚتطتعٌُ في تكدٜس ايُٓاذز المعسؾ١ تماَا ٖرٙ ايطسٜك١ انجس اضتعُا٫ في اؾاْب ايعًُٞ َ

 أٚ ؾٛم َعسؾ١, ٜٚتِ ؾٝٗا تطبٝل طسٜك١ المسبعات ايؿػس٣ ايعاد١ٜ ع٢ً َسسًتين.

 نُاًٜٞ: ( َتػلر٠ خازد١ٝ, ٚالمعسفm( َتػلر٠ داخ١ًٝ ٚ)nإذا نإ يدٜٓا نمٛذز المعاد٫ت اٯ١ْٝ بـ: )
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المسس١ً ا٭ٚلى تتُجٌ في اهاد امداز نٌ َتػلر داخًٞ ع٢ً نٌ المتػلرات اـازد١ٝ )ايػهٌ المدتصٍ( 

 نُاًٜٞ:
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ثِ في َسس١ً ثا١ْٝ ْكّٛ بتعٜٛض المتػلرات ايداخ١ًٝ المٛدٛد٠ في يمين نمٛذز المعاد٫ت الشٝه١ًٝ بكُٝٗا 

 لمكدز٠ اْط٬قا َٔ ايُٓٛذز المكدز, نُاًٜٞ:ا
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 ٚيمهٔ تًدٝـ خطٛات ٖرٙ ايطسٜك١ في:

 .تهٜٛٔ ايػهٌ المدتصٍ يًُٓٛذز ْٚكدز َعاد٫ت٘ بطسٜك١ المسبعات ايؿػس٣ ايعاد١ٜ 

 تي ْسٜد تكدٜسٖا مدد المتػلرات ايداخ١ًٝ المٛدٛد٠ في ايطسف ا٭يمٔ يًُعادي١ الشٝه١ًٝ غلر المعسؾ١ ٚاي

 بطسٜك١ المسبعات ايؿػس٣ المكاعؿ١.
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  مطب ايكِٝ المكدز٠ لشرٙ المتػلرات بٛاضط١ المعاد٫ت المدتصي١ )ايتي تهٕٛ ؾٝٗا ٖرٙ المتػلرات َٛدٛد٠ في

 ايطسف ا٭ٜطس(. )ٜٚتِ تعٜٛض قِٝ المتػلرات اـازد١ٝ بكُٝٗا اؿكٝك١ٝ المٛدٛد٠ في ايبٝاْات ا٭ٚي١ٝ(.

 ِٝا٭ٚي١ٝ يًُتػلرات ايداخ١ًٝ المٛدٛد٠ في ايطسف ا٭يمٔ يًُعادي١ الشٝه١ًٝ غلر المعسؾ١ بكُٝٗا  ْعٛض ايك

 المكدز٠ المتشؿٌ عًٝٗا في المسس١ً ايطابك١.

  ِْٝطتعٌُ طسٜك١ المسبعات ايؿػس٣ ايعاد١ٜ يتكدٜس َعا٬َت المعادي١ الشٝه١ًٝ المع١ٝٓ ٚذيو باضتدداّ ايك

١ ٚايكِٝ المكدز٠ يًُتػلرات ايداخ١ًٝ المٛدٛد٠ في ايطسف ا٭يمٔ ايتي ؼؿًٓا عًٝٗا اؿكٝك١ٝ يًُتػلرات اـازدٝ

 ضابكا.

 (.Zellnerطسٜك١ المسبعات ايؿػس٣ ايج٬ث١ٝ يصيٓس )المطًب ايجايح: 
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 تطبٝكات قًٛي١

 ايتُسٜٔ ا٭ٍٚ: 

 ايٓعس١ٜ ا٫قتؿاد١ٜ؟ ٚاقع َا المكؿٛد بايُٓٛذز الشٝهًٞ؟ اضتػٗد بمذُٛع١ َٔ ا٭َج١ً َٔ

  ايتُسٜٔ ايجاْٞ:

 يٝهٔ يدٜو نمٛذز المعاد٫ت الشٝه١ًٝ ايتايٞ:

 

 ايػهٌ المدتصٍ ؟ب َا المكؿٛد-1

121ٌ المدتصٍ يًُٓٛذز ايطابل باؾلذاض إٔ المتػلرات ايداخ١ًٝ ٖٞ: أٚدد ايػه-2 ,, xyy                           ؟  

 ايتُسٜٔ ايجايح: 

,21أٚدد ايػهٌ المدتصٍ يًُٓٛذز الشٝهًٞ ايتايٞ باؾلذاض إٔ المتػلرات ايداخ١ًٝ ٖٞ:  yy    

                     

 ايتُسٜٔ ايسابع: 

 إذا نإ يدٜو ايُٓٛذز ايتايٞ:









GICy

ybaC 10 

 َاذا ٜط٢ُ ٖرا ايٓٛع َٔ ايُٓاذز؟ -3

 َا ٖٞ المتػلرات ايداخ١ًٝ؟ -4

 أٚدد ايػهٌ المدتصٍ؟ -5

 ايتُسٜٔ اـاَظ: 

121خ١ًٝ ٖٞ: أٚدد ايػهٌ المدتؿس يًُٓٛذدين الشٝهًٝين ايتايٝين ٚذيو بؿسض إٔ المتػلرات ايدا ,, xyy؟ 
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 ايتُسٜٔ ايطادع: 

 إذا نإ يدٜٓا نمٛذز المعاد٫ت اٯ١ْٝ ايتايٞ:
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المطًٛب َٓو اختٝاز طبٝع١ ؼدٜد المعاد٫ت الشٝه١ًٝ ايتي ٜتهٕٛ َٓٗا ٖرا ايُٓٛذز ٚذيو بعد ؼدٜد 

 تػلرات اـازد١ٝ؟المتػلرات ايداخ١ًٝ ٚالم
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 سًٍٛ ايتطبٝكات

 سٌ ايتُسٜٔ ا٭ٍٚ:

  ايُٓٛذز الشٝهًٞ: ٖٛ فُٛع١ َٔ المعاد٫ت نٌ ٚاسد٠ َٔ ٖات٘ المعاد٫ت تؿـ ْٛع ٚاسد يًطًٛى

 ا٫قتؿادٟ, ٜٚهٕٛ ايُٓٛذز في غهً٘ الشٝهًٞ إذا نإ تسجم١ َباغس٠ يًٓعس١ٜ ا٫قتؿاد١ٜ.

 ايٛاقع ا٫قتؿادٟ: أَج١ً َٔ 

 نمٛذز ايعسض ٚايطًب:-1

 

 سٝح:

dQ.ايه١ُٝ المطًٛب١ : 

sQ.ايه١ُٝ المعسٚق١ : 

P.ايطعس : 

12 ,المتػلر ايعػٛا٥ٞ يدايتي ايطًب ٚايعسض ع٢ً ايتٛاي :.ٞ 

 ,,, 11 BB.َعالم ايُٓٛذز : 

 ايُٓٛذز ايهٝٓصٟ يتشدٜد ايدخٌ ايٛطني:-2









niGICy

BByC

iiii

iii
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 سٝح:

yC,.المتػلرات ايداخ١ًٝ : 

GI  : المتػلرات اـازد١ٝ.,

i.ٞالمتػلر ايعػٛا٥ : 

,B.َعا٬َت ايُٓٛذز : 

 ايطعس )نمٛذز ؾًٝٝبظ(:-نمٛذز ا٭دس ايٓكدٟ-3
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  سٝح: 

*

iw.َعدٍ ايتػلر في ا٭دٛز ايٓكد١ٜ : 
*P.َعدٍ ايتػلر في ا٭ضعاز : 

 ُٖٚا َتػلرات داخ١ًٝ.

nuَعدٍ ايبطاي١ :. 
*R.ٍَعدٍ ايتػلر في زأع الما : 
*M.َعدٍ ايتػلر في ضعس المٛاد ا٭ٚي١ٝ المطتٛزد٠ : 

12 ,.المتػلرات ايعػٛا١ٝ٥ : 
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,iB.َعالم ايُٓٛذز : 

 سٌ ايتُسٜٔ ايجاْٞ:

 لر داخًٞ عباز٠ عٔ داي١ في جمٝع المتػلرات المحدد٠ ضًؿا أٚ اـازد١ٝ.ايػهٌ المدتصٍ: ٜهٕٛ ؾٝ٘ نٌ َتػ-1

                    :ايػهٌ المدتصٍ يًُٓٛذز ايطابل باؾلذاض إٔ المتػلرات ايداخ١ًٝ ٖٞ: اهاد-2
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 ْكع:
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 :1yأٚ 2y( َٔ أدٌ اؿؿٍٛ ع٢ً ايػهٌ المدتصٍ يـ: 1( أٚ زقِ )2ادي١ زقِ )عفي الم 1x ْكّٛ بتعٜٛض ق١ُٝ
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

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سٌ ايتُسٜٔ ايسابع:

 ايهٝٓصٟ يتشدٜد ايدخٌ ايٛطني.ايُٓٛذز بايُٓٛذز  ٜط٢ُ ٖرا-1 

 .ٖٞ: المتػلرات ايداخ١ًٝ-2

 ايػهٌ المدتصٍ:-3
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 إذٕ:








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GIC

6542
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
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 :ايطادعسٌ ايتُسٜٔ 

321ٖٞ:   ات ايداخ١ًٝالمتػلر ,, yyy. 

321ٖٞ:  المتػلرات اـازد١ٝ  ,, xxx. 

 :ؼدٜد طبٝع١ المعاد٫ت الشٝه١ًٝ ايتي ٜتهٕٛ َٓٗا ٖرا ايُٓٛذز

 :المعادي١-1

 (:)ايػسطغسط -أ

 3(, أٟ: َتػلرات ) عدد المتػلرات ايداخ١ًٝ المٛدٛد٠ في ٖرٙ المعادي١ ٖٞ: ث٬ث١n. 

 ( 3عدد المتػلرات اـازد١ٝ ايتي ٫ تعٗس ؾٝٗا ٚتعٗس في المعاد٫ت ا٭خس٣ ٖٛ: َتػلر٠ ٚاسد٠x :ٟأ ,)

3r. 

 إذٕ:

 .المعادي١ الشٝه١ًٝ غلر قدد٠ )غلر َعسؾ١( ٭ٕ:

 ايػسط ايهافي يًتشدٜد )غسط ايستب١(:-ب

 بما إٔ المعادي١ غلر َعسؾ١ ؾًٝظ ٖٓاى قسٚز٠ لإدسا٤ اختباز ايستب١ عًٝٗا.

 :ايجا١ْٝالمعادي١ -2

 غسط ايدزد١ )ايػسط ايكسٚزٟ(:-أ

 ( أٟ:عدد المتػلرات ايداخ١ًٝ المٛدٛد٠ في ٖرٙ المعادي١ ٖٞ: ث٬ث١ َتػلرات ,). 

 ( 12عدد المتػلرات اـازد١ٝ ايتي ٫ تعٗس ؾٝٗا ٚتعٗس في المعاد٫ت ا٭خس٣ ٖٛ: َتػلرتين , xx :ٟأ ,) 
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 إذٕ:

 .المعادي١ الشٝه١ًٝ قدد٠ تماَا)َعسؾ١ تماَا( ٭ٕ:

 (:ط ايهافي يًتشدٜد )غسطايػس-ب

12المتػلرات ايتي لم تعٗس في ٖرٙ المعادي١ الشٝه١ًٝ ٖٞ: َتػلرتين ُٖٚا:  , xx. 

 َعا٬َت ٖرٙ المتػلرات في المعاد٫ت ا٭خس٣ يًُٓٛذز ٖٞ:











00

1211 aa
A 

)(1ٗا )( َعدّٚ ٚزتبتAقدد المؿؿٛؾ١ ) Arang(أقٌ َٔ عدد المتػلرات ايداخ١ًٝ في ايُٓٛذز ْاقـ ٚاسد )3-

 (, إذٕ سطب ٖرا ايػسط ؾإٕ المعادي١ غلر َعسؾ١.2

 :المعادي١-3

 غسط ايدزد١ )ايػسط ايكسٚزٟ(:-أ

 ( 321عدد المتػلرات ايداخ١ًٝ المٛدٛد٠ في ٖرٙ المعادي١ ٖٞ: ث٬ث١ َتػلرات ,, yyy :ٟ3(, أn. 

 ( 123عدد المتػلرات اـازد١ٝ ايتي ٫ تعٗس ؾٝٗا ٚتعٗس في المعاد٫ت ا٭خس٣ ٖٛ: ث٬ث١ َتػلرات ,, xxx ,)

 .3rأٟ: 

 إذٕ:

21313المعادي١ الشٝه١ًٝ ؾٛم َعسؾ١ )لشا تػدٝـ عًٟٛ( ٭ٕ:   nr. 

 ايػسط ايهافي يًتشدٜد )غسط ايستب١(:-ب

123المتػلرات ايتي لم تعٗس في ٖرٙ المعادي١ الشٝه١ًٝ ٖٞ: ث٬ث١ َتػلرات:  ,, xxx. 

 َؿؿٛؾ١ َعا٬َت ٖرٙ المتػلرات في المعاد٫ت ا٭خس٣ يًُٓٛذز ٖٞ:

 

)(2زتب١ المؿؿٛؾ١ ) Arangاٟٚ عدد المتػلرات ايداخ١ًٝ في ايُٓٛذز ْاقـ ٚاسد, إذٕ ْكّٛ عطاب ( تط

 (: Aالمحددات يًُؿؿٛؾات المسبع١ المطتٓتذ١ َٔ ٖرٙ المؿؿٛؾ١ )
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a
A
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 إذٕ:

دد٠ أٚ َعسؾ١. َاداّ زتب١ المؿؿٛؾ١ تطاٟٚ اثٓإ, ٜٚٛدد قدد ع٢ً ا٭قٌ غلر َعدّٚ ؾالمعادي١ ايجايج١ ق

1ٚبايعٛد٠ إلى غسط ايدزد١ ؾإْ٘:  nr .ؾالمعادي١ ؾٛم َعسؾ١ 
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 قا١ُ٥ المسادع
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 بايًػ١ ايعسب١ٝ:-3

 ٟٚداز ٚا٥ٌ يًٓػس, عُإ."ا٫قتؿادٟ ايكٝاع طسم" :أَٛزٟ ٖادٟ ناظِ اؿطٓا , 

 .2661, دٜٛإ المطبٛعات اؾاَع١ٝ "ايعالم١ٝ قتؿاد١ٜا٫ ايُٓاذز" :داداٜإ ع. ف. 

 ٕ2661", َٓػٛزات بستٞ, اؾصا٥س, قاقسات في ايتشًٌٝ ا٫قتؿادٟ ايهًٞ: "قُد غسٜـ إلما. 

    " :ــ١ عبــد ايكــادز قُــد عبــد ايكــادز ــل  عطٝ ــ١ ٚ ايتطبٝ ــين ايٓعسٜ ــداز  ا٫قتؿــاد ايكٝاضــٞ ب ", َٓػــٛزات اي

 .1333اؾاَع١ٝ, َؿس, 

 1333", َٓػٛزات اؾاَع١ ا٭زد١ْٝ, َكد١َ في ا٫قتؿاد ايكٝاضٞٛض: "طايب قُد ع. 

  " :ِٖٝ1331", َ٪ضط١ غباب اؾاَع١, َؿس, َكد١َ في َباد٨ ا٫قتؿاد ايكٝاضْٞع١ُ الله لٝب إبسا. 

 " :ًٞدٜـٛإ المطبٛعـات اؾاَعٝـ١, ايطبعـ١ ايجاْٝـ١,      ا٫قتؿاد ايكٝاضـٞ دزٚع َٚطـا٥ٌ قًٛيـ١   َهٝد ع ,"

1322. 

 َٛاؾص٤ ا٭ٍٚ, َدخٌ يٓعس١ٜ ايكٝاع ا٫قتؿادٟٞ ؾالح: "ت ,"OPU ,2666, اؾصا٥س. 

 " :ِٖٝ1331", َ٪ضط١ غباب اؾاَع١ٝ, َكد١َ في َباد٨ ا٫قتؿاد ايكٝاضْٞع١ُ الله لب إبسا. 

 " :1331", طبع١ نماذز ٚ تكٓٝات ايتٓب٪ ايكؿلر المد٣سػُإ َٛيٛد ,OPU ,1331, اؾصا٥س. 

 :ايتشًٌٝ ا٫سؿا٥ٞ ٚاختبازات ايؿسٚض باضتدداّ بسْاَر " خايد قدزٟ ايطٝدSPSS ,َاع يًطباع١ ,"

 .1323َؿس, 

 " :َػانٌ ا٫قتؿاد ايكٝاضٞ ٚيٝد الزاعٌٝ ايطٝؿٛ, ؾٝؿٌ َؿتاح غًٛف ٚ ؾا٥ب دٛاد ابساِٖٝ دٛاد

 .1333ٕ, ", ا١ًٖٝ٫ يًٓػس ٚايتٛشٜع, ا٭زد-ايتٓب٪ ٚا٫ختبازات ايكٝاض١ٝ َٔ ايدزد١ ا٭ٚلى-ايتشًًٝٞ

 " :َػانٌ ا٫قتؿاد ايكٝاضٞ ٚيٝد الزاعٌٝ ايطٝؿٛ, ؾٝؿٌ َؿتاح غًٛف ٚؾا٥ب دٛاد ابساِٖٝ دٛاد

 .1333", ا١ًٖٝ٫ يًٓػس ٚايتٛشٜع, ا٭زدٕ, -ايتٓب٪ ٚا٫ختبازات ايكٝاض١ٝ َٔ ايدزد١ ايجا١ْٝ-ايتشًًٝٞ

 " :ٞ1334ًد١ْٝٚ, اؾصا٥س, ", داز اـا٫سؿا٤ ايتطبٝكٞ َع تمازٜٔ َٚطا٥ٌ قًٛي١د٬طٛ د٬ٝي. 

 " :عص٠ يًٓػس ٚايتٛشٜع, ا٫قتؿاد ايكٝاضٞبطاّ ْٜٛظ ابساِٖٝ, أنماز أَين سادٞ ٚعادٍ َٛض٢ ْٜٛظ ,"

 .1331ايطٛدإ, 

 " :ٞأضاضٝات ايكٝاع ا٫قتؿادٟ باضتدداّ خايد قُد ايطٛاعEviews ,ٕداز ايهتاب ايجكافي, ا٭زد ,"

1322. 

 ٚا٭ضايٝب ايتطبٝك١ٝ يتشًٌٝ ٚاعداد ايبشٛخ ايع١ًُٝ َع سا٫ت دزاض١ٝ ٟ: "عبد اؿُٝد عبد المجٝد ايبًدا

 .1336", داز ايػسٚم يًٓػس ٚايتٛشٜع, ا٭زدٕ, SPSSباضتدداّ بسْاَر 

 " :ؼًٌٝ ايبٝاْات باضتدداّ بسْاَر زقا عبد الله أبٛ ضسٜعSPSS ,ٕ1331", داز ايؿهس, ا٭زد. 

 " :2663", َهتب١ ا٫لًٛ المؿس١ٜ, َؿس, ا٫سؿا٤ اي٬بازاَلذٟشنسٜا ايػسبٝني. 
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 دداٍٚ ايتٛشٜع
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   (La loi Normale Centrée Réduite) جدول إلتوزيع إلطبيعي إلممركز إلمعياري

1)(2)()(1)(

2

1
)()()1;0(~

2

2

1



 




uFuUPuFuF

dxeuFuUPNU

u
x

 

 uبدلالة  uF)(جدول

u  0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 

0.0 0.0000 0.00.0 0.0080 0.05.0 0.05.0 0.0500 0.0.30 0.0..0 0.0350 0.0300 

0,1 0,5398 0,5438 0,5478 0,5517 0,5557 0,5596 0,5636 0,5675 0,5714 0,5753 

0,2 0,5793 0,5832 0,5871 0,5910 0,5948 0,5987 0,6026 0,6064 0,6103 0,6141 

0,3 0,6179 0,6217 0,6255 0,6293 0,6331 0,6368 0,6406 0,6443 0,6480 0,6517 

0,4 0,6554 0,6591 0,6628 0,6664 0,6700 0,6736 0,6772 0,6808 0,6844 0,6879 

0,5 0,6915 0,6950 0,6985 0,7019 0,7054 0,7088 0,7123 0,7157 0,7190 0,7224 

0,6 0,7257 0,7291 0,7324 0,7357 0,7389 0,7422 0,7454 0,7486 0,7517 0,7549 

0,7 0,7580 0,7611 0,7642 0,7673 0,7704 0,7734 0,7764 0,7794 0,7823 0,7852 

0,8 0,7881 0,7910 0,7939 0,7967 0,7995 0,8023 0,8051 0,8078 0,8106 0,8133 

0,9 0,8159 0,8186 0,8212 0,8238 0,8264 0,8289 0,8315 0,8340 0,8365 0,8389 

1,0 0,8413 0,8438 0,8461 0,8485 0,8508 0,8531 0,8554 0,8577 0,8599 0,8621 

1,1 0,8643 0,8665 0,8686 0,8708 0,8729 0,8749 0,8770 0,8790 0,8810 0,8830 

1,2 0,8849 0,8869 0,8888 0,8907 0,8925 0,8944 0,8962 0,8980 0,8997 0,9015 

1,3 0,9032 0,9049 0,9066 0,9082 0,9099 0,9115 0,9131 0,9147 0,9162 0,9177 

1,4 0,9192 0,9207 0,9222 0,9236 0,9251 0,9265 0,9279 0,9292 0,9306 0,9319 

1,5 0,9332 0,9345 0,9357 0,9370 0,9382 0,9394 0,9406 0,9418 0,9429 0,9441 

1,6 0,9452 0,9463 0,9474 0,9484 0,9495 0,9505 0,9515 0,9525 0,9535 0,9545 

1,7 0,9554 0,9564 0,9573 0,9582 0,9591 0,9599 0,9608 0,9616 0,9625 0,9633 

1,8 0,9641 0,9649 0,9656 0,9664 0,9671 0,9678 0,9686 0,9693 0,9699 0,9706 

1,9 0,9713 0,9719 0,9726 0,9732 0,9738 0,9744 0,9750 0,9756 0,9761 0,9767 

2,0 0,9772 0,9778 0,9783 0,9788 0,9793 0,9798 0,9803 0,9808 0,9812 0,9817 

2,1 0,9821 0,9826 0,9830 0,9834 0,9838 0,9842 0,9846 0,9850 0,9854 0,9857 

2,2 0,9861 0,9864 0,9868 0,9871 0,9875 0,9878 0,9881 0,9884 0,9887 0,9890 

2,3 0,9893 0,9896 0,9898 0,9901 0,9904 0,9906 0,9909 0,9911 0,9913 0,9916 

2,4 0,9918 0,9920 0,9922 0,9925 0,9927 0,9929 0,9931 0,9932 0,9934 0,9936 

2,5 0,9938 0,9940 0,9941 0,9943 0,9945 0,9946 0,9948 0,9949 0,9951 0,9952 

2,6 0,9953 0,9955 0,9956 0,9957 0,9959 0,9960 0,9961 0,9962 0,9963 0,9964 

2,7 0,9965 0,9966 0,9967 0,9968 0,9969 0,9970 0,9971 0,9972 0,9973 0,9974 

2,8 0,9974 0,9975 0,9976 0,9977 0,9977 0,9978 0,9979 0,9979 0,9980 0,9981 

2,9 0,9981 0,9982 0,9982 0,9983 0,9984 0,9984 0,9985 0,9985 0,9986 0,9986 

3,0 0,9987 0,9987 0,9987 0,9988 0,9988 0,9989 0,9989 0,9989 0,9990 0,9990 

3,1 0,9990 0,9991 0,9991 0,9991 0,9992 0,9992 0,9992 0,9992 0,9993 0,9993 

3,2 0,9993 0,9993 0,9994 0,9994 0,9994 0,9994 0,9994 0,9995 0,9995 0,9995 

3,3 0,9995 0,9995 0,9995 0,9996 0,9996 0,9996 0,9996 0,9996 0,9996 0,9997 

3,4 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9998 
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)t > | T | P ( =  ، حيث: ومس توى إلمعنوية  nدرجة إلحرية :بدلالة (Student) جدول ثوزيع ستيودهت n . 

2~)1;0(~
/

nn YNUet
nY

U
T  

 درجة إلحرية

n  

 ()  و و إلققةمس توى إلدلالة

0,90 0,70 0,50 0,40 0,30 0,20 0,10 0,05 0,02 0,01 

1 0,158 0,510 1,000 1,376 1,963 3,078 6,314 12,706 31,821 63,657 

2 0,142 0,445 0,816 1,061 1,386 1,886 2,920 4,303 6,965 9,925 

3 0,137 0,424 0,765 0,978 1,250 1,638 2,353 3,182 4,541 5,841 

4 0,134 0,414 0,741 0,941 1,190 1,533 2,132 2,776 3,747 4,604 

5 0,132 0,408 0,727 0,920 1,156 1,476 2,015 2,571 3,365 4,032 

6 0,131 0,404 0,718 0,906 1,134 1,440 1,943 2,447 3,143 3,707 

7 0,130 0,402 0,711 0,896 1,119 1,415 1,895 2,365 2,998 3,499 

8 0,130 0,399 0,706 0,889 1,108 1,397 1,860 2,306 2,896 3,355 

9 0,129 0,398 0,703 0,883 1,100 1,383 1,833 2,262 2,821 3,250 

10 0,129 0,397 0,700 0,879 1,093 1,372 1,812 2,228 2,764 3,169 

11 0,129 0,396 0,697 0,876 1,088 1,363 1,796 2,201 2,718 3,106 

12 0,128 0,395 0,695 0,873 1,083 1,356 1,782 2,179 2,681 3,055 

13 0,128 0,394 0,694 0,870 1,079 1,350 1,771 2,160 2,650 3,012 

14 0,128 0,393 0,692 0,868 1,076 1,345 1,761 2,145 2,624 2,977 

15 0,128 0,393 0,691 0,866 1,074 1,341 1,753 2,131 2,602 2,947 

16 0,128 0,392 0,690 0,865 1,071 1,337 1,746 2,120 2,583 2,921 

17 0,128 0,392 0,689 0,863 1,069 1,333 1,740 2,110 2,567 2,898 

18 0,127 0,392 0,688 0,862 1,067 1,330 1,734 2,101 2,552 2,878 

19 0,127 0,391 0,688 0,861 1,066 1,328 1,729 2,093 2,539 2,861 

20 0,127 0,391 0,687 0,860 1,064 1,325 1,725 2,086 2,528 2,845 

21 0,127 0,391 0,686 0,859 1,063 1,323 1,721 2,080 2,518 2,831 

22 0,127 0,390 0,686 0,858 1,061 1,321 1,717 2,074 2,508 2,819 

23 0,127 0,390 0,685 0,858 1,060 1,319 1,714 2,069 2,500 2,807 

24 0,127 0,390 0,685 0,857 1,059 1,318 1,711 2,064 2,492 2,797 

25 0,127 0,390 0,684 0,856 1,058 1,316 1,708 2,060 2,485 2,787 

26 0,127 0,390 0,684 0,856 1,058 1,315 1,706 2,056 2,479 2,779 

27 0,127 0,389 0,684 0,855 1,057 1,314 1,703 2,052 2,473 2,771 

28 0,127 0,389 0,683 0,855 1,056 1,313 1,701 2,048 2,467 2,763 

29 0,127 0,389 0,683 0,854 1,055 1,311 1,699 2,045 2,462 2,756 

30 0,127 0,389 0,683 0,854 1,055 1,310 1,697 2,042 2,457 2,750 

  
0,125

66 
0,38532 0,67449 0,84162 1,03643 1,28155 1,64485 1,95996 2,32634 2,57582 

 
 يؤول إ لى ما لانهاية هو إلتوزيع إلطبيعي إلممركز إلمعياري.   nثقريب ثوزيع ستيودهت لما
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2)( Chi-Deux)دو -جدول إلتوزيع لـ: كاي

n). 

 درجة إلحرية

n  

 () مس توى إلدلالة و و إلققة

0.90 0.80 0.70 0.50 0.30 0.20 0.10 0.05 0.02 0.01 

1 0,0158 0,0642 0,148 0,455 1,074 1,642 2,706 3,841 5,412 6,635 

2 0,211 0,446 0,713 1,386 2,408 3,219 4,605 5,991 7,824 9,210 

3 0,584 1,005 1,424 2,366 3,665 4,642 6,251 7,815 9,837 11,341 

4 1,064 1,649 2,195 3,357 4,878 5,989 7,779 9,488 11,668 13,277 

5 1,610 2,343 3,000 4,351 6,064 7,289 9,236 11,070 13,388 15,086 

6 2,204 3,070 3,828 5,348 7,231 8,558 10,645 12,592 15,033 16,812 

7 2,833 3,822 4,671 6,346 8,383 9,803 12,017 14,067 16,622 18,475 

8 3,490 4,594 5,527 7,344 9,524 11,030 13,362 15,507 18,168 20,090 

9 4,168 5,380 6,393 8,343 10,656 12,242 14,684 16,919 19,679 21,666 

10 4,865 6,179 7,267 9,342 11,781 13,442 15,987 18,307 21,161 23,209 

11 5,578 6,989 8,148 10,341 12,899 14,631 17,275 19,675 22,618 24,725 

12 6,304 7,807 9,034 11,340 14,011 15,812 18,549 21,026 24,054 26,217 

13 7,042 8,634 9,926 12,340 15,119 16,985 19,812 22,362 25,472 27,688 

14 7,790 9,467 10,821 13,339 16,222 18,151 21,064 23,685 26,873 29,141 

15 8,547 10,307 11,721 14,339 17,322 19,311 22,307 24,996 28,259 30,578 

16 9,312 11,152 12,624 15,338 18,418 20,465 23,542 26,296 29,633 32,000 

17 10,085 12,002 13,531 16,338 19,511 21,615 24,769 27,587 30,995 33,409 

18 10,865 12,857 14,440 17,338 20,601 22,760 25,989 28,869 32,346 34,805 

19 11,651 13,716 15,352 18,338 21,689 23,900 27,204 30,144 33,687 36,191 

20 12,443 14,578 16,266 19,337 22,775 25,038 28,412 31,410 35,020 37,566 

21 13,240 15,445 17,182 20,337 23,858 26,171 29,615 32,671 36,343 38,932 

22 14,041 16,314 18,101 21,337 24,939 27,301 30,813 33,924 37,659 40,289 

23 14,848 17,187 19,021 22,337 26,018 28,429 32,007 35,172 38,968 41,638 

24 15,659 18,062 19,943 23,337 27,096 29,553 33,196 36,415 40,270 42,980 

25 16,473 18,940 20,867 24,337 28,172 30,675 34,382 37,652 41,566 44,314 

26 17,292 19,820 21,792 25,336 29,246 31,795 35,563 38,885 42,856 45,642 

27 18,114 20,703 22,719 26,336 30,319 32,912 36,741 40,113 44,140 46,963 

28 18,939 21,588 23,647 27,336 31,391 34,027 37,916 41,337 45,419 48,278 

29 19,768 22,475 24,577 28,336 32,461 35,139 39,087 42,557 46,693 49,588 

30 20,599 23,364 25,508 29,336 33,530 36,250 40,256 43,773 47,962 50,892 

 

122~)0;1(, ؾإٕ: n30َٔ أدٌ  2 Nn . 
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);()( Fisher) فيشرجدول إلتوزيع لـ:  21 nnF). 

% = )F > P(F

~~1
/

/

%

2

2

2

22

11

21







nn YYet
nY

nY
F 

 

2n  
11 n  21 n  31 n  41 n  51 n  

0.00% 0.05% 0.00% 0.05% 0.00% 0.05% 0.00% 0.05% 0.00% 0.05% 

1 161 4052 200 4999 216 5403 225 5625 230 5764 

2 18,5 98.49 19,0 99.00 19,2 99.17 19,2 99.25 19,3 99.30 

3 10,1 34.12 9,55 30.81 9,28 29.46 9,12 28.71 9,01 28.24 

4 7,71 21.20 6,94 18.00 6,59 16.69 6,39 15.98 6,26 15.52 

5 6,61 16.26 5,79 13.27 5,41 12.06 5,19 11.39 5,05 10.97 

6 5,99 13.74 5,14 10.91 4,76 09.78 4,53 09.15 4,39 08.75 

7 5,59 12.25 4,74 09.55 4,35 08.45 4,12 07.85 3,97 07.45 

8 5,32 11.26 4,46 08.65 4,07 07.59 3,84 07.01 3,69 06.63 

9 5,12 10.56 4,26 08.02 3,86 06.99 3,63 06.42 3,48 06.06 

10 4,96 10.04 4,10 07.56 3,71 06.55 3,48 05.99 3,33 05.64 

11 4,84 09.65 3,98 07.20 3,59 06.22 3,36 05.67 3,20 05.32 

12 4,75 09.33 3,89 06.93 3,49 05.95 3,26 05.41 3,11 05.06 

13 4,67 09.07 3,81 06.70 3,41 05.74 3,18 05.20 3,03 04.86 

14 4,60 08.86 3,74 06.51 3,34 05.56 3,11 05.03 2,96 04.69 

15 4,54 08.68 3,68 06.36 3,29 05.42 3,06 04.89 2,90 04.56 

16 4,49 08.53 3,63 06.23 3,24 05.29 3,01 04.77 2,85 04.44 

17 4,45 08.40 3,59 06.11 3,20 05.18 2,96 04.67 2,81 04.34 

18 4,41 08.28 3,55 06.01 3,16 05.09 2,93 04.58 2,77 04.25 

19 4,38 08.18 3,52 05.93 3,13 05.01 2,90 04.50 2,74 04.17 

20 4,35 08.10 3,49 05.85 3,10 04.94 2,87 04.43 2,71 04.10 

21 4,32 08.02 3,47 05.78 3,07 04.87 2,84 04.37 2,68 04.04 

22 4,30 07.94 3,44 05.72 3,05 04.82 2,82 04.31 2,66 03.99 

23 4,28 07.88 3,42 05.66 3,03 04.76 2,80 04.26 2,64 03.94 

24 4,26 07.82 3,40 05.61 3,01 04.72 2,78 04.22 2,62 03.90 

25 4,24 07.77 3,39 05.57 2,99 04.68 2,76 04.18 2,60 03.86 

26 4.22 07.72 3.23 05.53 2.98 04.64 2.74 04.14 2.59 03.82 

27 4.21 07.68 3.35 05.49 2.96 04.60 2.73 04.11 2.57 03.78 

28 4.20 07.64 3.34 05.45 2.95 04.57 2.71 04.07 2.56 03.75 

29 4.18 07.60 3.33 05.42 2.93 04.54 2.70 04.04 2.54 03.73 

30 4,17 07.56 3,32 05.39 2,92 04.51 2,69 04.02 2,53 03.70 

40 4,08 07.31 3,23 05.18 2,84 04.31 2,61 03.83 2,45 03.51 

60 4.00 07.08 3,15 04.98 2,76 04.13 2,52 03.65 2,37 03.34 

120 3,92 06.85 3,07 04.79 2,68 03.95 2,45 03.48 2,29 03.17 

  3,84 06.64 3,00 04.60 2,60 03.78 2,37 03.32 2,21 03.02 
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);() (Fisherفيشر)ول إلتوزيع لـ: جدتابع  21 nnF). 

% = )F > P(F

~~1
/

/

%

2

2

2

22

11

21







nn YYet
nY

nY
F 

 

 

2n  
61 n  71 n  81 n  91 n  101 n  

0.00% 0.05% 0.00% 0.05% 0.00% 0.05% 0.00% 0.05% 0.00% 0.05% 

1 234 5859 237 5928 239 5982 241 6023 242 6056 

2 19,3 99.33 19,4 99.40 19,4 99.40 19,4 99.40 19,4 99.40 

3 8,94 27.91 8,89 27.70 8,85 27.50 8,81 27.30 8,79 27.20 

4 6,16 15.21 6,09 15.00 6,04 14.80 6,00 14.70 5,96 14.50 

5 4,95 10.67 4,88 10.50 4,82 10.30 4,77 10.20 4,74 10.10 

6 4,28 08.47 4,21 08.26 4,15 08.10 4,10 07.98 4,06 07.87 

7 3,87 07.19 3,79 06.99 3,73 06.84 3,68 06.72 3,64 06.62 

8 3,58 06.37 3,50 06.18 3,44 06.03 3,39 05.91 3,35 05.81 

9 3,37 05.80 3,29 05.61 3,23 05.47 3,18 05.35 3,14 05.26 

10 3,22 05.39 3,14 05.20 3,07 05.06 3,02 04.94 2,98 04.85 

11 3,09 05.07 3,01 04.89 2,95 04.74 2,90 04.63 2,85 04.54 

12 3,00 04.82 2,91 04.64 2,85 04.50 2,80 04.39 2,75 04.30 

13 2,92 04.62 2,83 04.44 2,77 04.30 2,71 04.19 2,67 04.10 

14 2,85 04.46 2,76 04.28 2,70 04.14 2,65 04.03 2,60 03.94 

15 2,79 04.32 2,71 04.14 2,64 04.00 2,59 03.89 2,54 03.80 

16 2,74 04.20 2,66 04.03 2,59 03.89 2,54 03.78 2,49 03.69 

17 2,70 04.10 2,61 03.93 2,55 03.79 2,49 03.68 2,45 03.59 

18 2,66 04.01 2,58 03.84 2,51 03.71 2,46 03.60 2,41 03.51 

19 2,63 03.94 2,54 03.77 2,48 03.63 2,42 03.52 2,38 03.43 

20 2,60 03.87 2,51 03.70 2,45 03.56 2,39 03.46 2,35 03.37 

21 2,57 03.81 2,49 03.64 2,42 03.51 2,37 03.40 2,32 03.31 

22 2,55 03.76 2,46 03.59 2,40 03.45 2,34 03.35 2,30 03.26 

23 2,53 03.71 2,44 03.54 2,37 03.41 2,32 03.30 2,27 03.21 

24 2,51 03.67 2,42 03.50 2,36 03.36 2,30 03.26 2,25 03.17 

25 2,49 03.63 2,40 03.46 2,34 03.32 2,28 03.22 2,24 03.13 

26 2.47 03.59 2.39 03.42 2.32 03.29 2.27 03.18 2.22 03.09 

27 2.46 03.56 2.37 03.39 2.30 03.26 2.25 03.15 2.20 03.06 

28 2.44 03.53 2.36 03.36 2.29 03.23 2.24 03.12 2.19 03.03 

29 2.43 03.50 2.35 03.33 2.28 03.20 2.22 03.09 2.18 03.00 

30 2,42 03.47 2,33 03.30 2,27 03.17 2,21 03.07 2,16 02.98 

40 2,34 03.29 2,25 03.12 2,18 02.99 2,12 02.89 2,08 02.80 

60 2,25 03.12 2,10 02.82 1.92 02.50 1.70 02.12 1.39 01.60 

110 2,17 02.96 2,01 02.66 1.83 02.34 1,61 01.95 1,25 01.38 

  2,10 02.80 2,01 02.64 1,94 02.51 1,88 02.41 1,83 02.32 
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bilatéraltest (%5;0/0 : = %10()إختبار من جهة وإحدة  (Durbin-Watson) جسونوإ -جدول دإربين  ). 

n  
k = 1 k =2 k =3 k =4 k =5 k =6 

d1 d2 d1 d2 d1 d2 d1 d2 d1 d2 d1 d2 

15 1,08 1,36 0,95 1,54 0,82 1,75 0,69 1,97 0,56 2,21 0,45 2,47 

16 1,10 1,37 0,98 1,54 0,86 1,73 0,74 1,93 0,62 2,15 0,50 2,40 

17 1,13 1,38 1,02 1,54 0,90 1,71 0,78 1,90 0,67 2,10 0,55 2,32 

18 1,16 1,39 1,05 1,53 0,93 1,69 0,82 1,87 0,71 2,06 0,60 2,26 

19 1,18 1,40 1,08 1,53 0,97 1,68 0,86 1,85 0,75 2,02 0,65 2,21 

20 1,20 1,41 1,10 1,54 1,00 1,68 0,90 1,83 0,79 1,99 0,69 2,16 

21 1,22 1,42 1,13 1,54 1,03 1,67 0,93 1,81 0,83 1,96 0,73 2,12 

22 1,24 1,43 1,15 1,54 1,05 1,66 0,96 1,80 0,86 1,94 0,77 2,09 

23 1,26 1,44 1,17 1,54 1,08 1,66 0,99 1,79 0,90 1,92 0,80 2,06 

24 1,27 1,45 1,19 1,55 1,10 1,66 1,01 1,78 0,93 1,90 0,84 2,03 

25 1,29 1,45 1,21 1,55 1,12 1,66 1,04 1,77 0,95 1,89 0,87 2,01 

26 1,30 1,46 1,22 1,55 1,14 1,65 1,06 1,76 0,98 1,88 0,90 1,99 

27 1,32 1,47 1,24 1,56 1,16 1,65 1,08 1,76 1,01 1,86 0,92 1,97 

28 1,33 1,48 1,26 1,56 1,18 1,65 1,10 1,75 1,03 1,85 0,95 1,96 

29 1,34 1,48 1,27 1,56 1,20 1,65 1,12 1,74 1,05 1,84 0,97 1,94 

30 1,35 1,49 1,28 1,57 1,21 1,65 1,14 1,74 1,07 1,83 1,00 1,93 

31 1,36 1,50 1,30 1,57 1,23 1,65 1,16 1,74 1,09 1,83 1,02 1,92 

32 1,37 1,50 1,31 1,57 1,24 1,65 1,18 1,73 1,11 1,82 1,04 1,91 

33 1,38 1,51 1,32 1,58 1,26 1,65 1,19 1,73 1,13 1,81 1,06 1,90 

34 1,39 1,51 1,33 1,58 1,27 1,65 1,21 1,73 1,15 1,81 1,08 1,89 

35 1,40 1,52 1,34 1,58 1,28 1,65 1,22 1,73 1,16 1,80 1,10 1,88 

36 1,41 1,52 1,35 1,59 1,29 1,65 1,24 1,73 1,18 1,80 1,11 1,88 

37 1,42 1,53 1,36 1,59 1,31 1,66 1,25 1,72 1,19 1,80 1,13 1,87 

38 1,43 1,54 1,37 1,59 1,32 1,66 1,26 1,72 1,21 1,79 1,15 1,86 

39 1,43 1,54 1,38 1,60 1,33 1,66 1,27 1,72 1,22 1,79 1,16 1,86 

40 1,44 1,54 1,39 1,60 1,34 1,66 1,29 1,72 1,23 1,79 1,17 1,85 

45 1,48 1,57 1,43 1,62 1,38 1,67 1,34 1,72 1,29 1,78 1,24 1,84 

50 1,50 1,59 1,46 1,63 1,42 1,67 1,38 1,72 1,34 1,77 1,29 1,82 

55 1,53 1,60 1,49 1,64 1,45 1,68 1,41 1,72 1,38 1,77 1,33 1,81 

60 1,55 1,62 1,51 1,65 1,48 1,69 1,44 1,73 1,41 1,77 1,37 1,81 

65 1,57 1,63 1,54 1,66 1,50 1,70 1,47 1,73 1,44 1,77 1,40 1,80 

70 1,58 1,64 1,55 1,67 1,52 1,70 1,49 1,74 1,46 1,77 1,43 1,80 

75 1,60 1,65 1,57 1,68 1,54 1,71 1,51 1,74 1,49 1,77 1,46 1,80 

80 1,61 1,66 1,59 1,69 1,56 1,72 1,53 1,74 1,51 1,77 1,48 1,80 

85 1,62 1,67 1,60 1,70 1,57 1,72 1,55 1,75 1,52 1,77 1,50 1,80 

90 1,63 1,68 1,61 1,70 1,59 1,73 1,57 1,75 1,54 1,78 1,52 1,80 

95 1,64 1,69 1,62 1,71 1,60 1,73 1,58 1,75 1,56 1,78 1,54 1,80 

100 1,65 1,69 1,63 1,72 1,61 1,74 1,59 1,76 1,57 1,78 1,55 1,80 

150 1,72 1,75 1,71 1,76 1,69 1,77 1,68 1,79 1,66 1,80 1,65 1,82 

200 1,73 1,78 1,75 1,79 1,73 1,80 1,73 1,81 1,72 1,82 1,71 1,83 
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 فولارو يي لد جدول إلتوزيع

 

 فولار إلبس يط:-إلنماذج إلقلاجة لديي

tttول: إلنموذج إل   xx   1 

ttt إلقاني: إلنموذج xx   1 

tttإلنموذج إلقالث:  txx    .1 
 

:1/:1 فرضية إلجذر إل حادي: 10   HH 

 إلفرضيات إلمشتركة:

1 إلنموذج إلقاني:

1

0 ~)1;0();(: H 

 إلنموذج إلقالث: نختبر فيه فرضيتن، وهما:

2 :إلفرضية إل ولى

2

0 ~)1;0;0();;(: H 

3 :إلفرضية إلقاهية

3

0 ~)1;0;();;(:  H 

 ̂tجدول إلتوزيع لـ: 

  عدد إلمشاهدإت  () مس توى إلدلالة و و إلققة

0.00 0.0.0 0.00 0.00 0.50 0.00 0.0.0 0.05 n  

..5. 

..08 

..03 

..05 

..00 

..00 

5..0 

5... 

5... 

5..3 

5... 

5... 

5.33 

5.35 

5..0 

5..0 

5..8 

5..8 

0.0. 

0.05 

0.05 

0.80 

0.80 

0.80 

5..0- 

5..5- 

5..5- 

5...- 

5...- 

5...- 

5.00- 

5.00- 

5.00- 

5.00- 

5.00- 

5.00- 

....- 

...0- 

...0- 

...3- 

...3- 

...3- 

....- 

....- 

...0- 

..08- 

..08- 

..08- 

0.0 

000 

500 

.00 

000 

 

 إلنموذج إل ول

0... 

0... 

0..3 

0... 

0..5 

0..0 

0.3. 

0..0 

0... 

0... 

0... 

0..3 

0.00 

0.03- 

0.00- 

0.0.- 

0.0.- 

0.0.- 

0.3.- 

0..0- 

0...- 

0...- 

0..3- 

0...- 

...3- 

...0- 

..08- 

..0.- 

..0.- 

..0.- 

3.00- 

..03- 

..80- 

..88- 

..8.- 

..8.- 

3.33- 

3...- 

3.5.- 

3.5.- 

3.53- 

3.5.- 

3..0- 

3.08- 

3.05- 

3...- 

3...- 

3..3- 

0.0 

000 

500 

.00 

000 

 

 إلنموذج إلقاني

0.50- 

0...- 

0..8- 

0.35- 

0.3.- 

0.33- 

0.00- 

0.08- 

0...- 

0...- 

0..0- 

0...- 

0.80- 

0.8.- 

0.00- 

0.0.- 

0.03- 

0.0.- 

5.5.- 

5.50- 

5...- 

5..3- 

5...- 

5..0- 

3...- 

3.58- 

3.50- 

3.53- 

3.53- 

3.5.- 

3..0- 

3.00- 

3..0- 

3..3- 

3...- 

3..5- 

3.00- 

3.80- 

3..3- 

3..0- 

3..8- 

3...- 

..38- 

..50- 

..0.- 

3.00- 

3.08- 

3.0.- 

0.0 

000 

500 

.00 

000 

 

 إلنموذج إلقالث

).ˆ1(جدول إلتوزيع لـ:  n 

 عدد إلمشاهدإت () لالة و و إلققةمس توى إلد
 

0.00 0.0.0 0.00 0.00 0.50 0.00 0.0.0 0.05 n 
...8 

..5. 

..00 

..0. 

..0. 

..03 

5..0 

5..0 

5..0 

5... 

5..5 

5..0 

5..0 

5.30 

5.35 

5..8 

5..8 

5..8 

5.05 

0.0. 

0.00 

0.03 

0.03 

0.03 

00.3- 

00.0- 

00..- 

00..- 

00..- 

00..- 

0..3- 

0...- 

0..0- 

08.0- 

08.0- 

08.5- 

00.3- 

00.0- 

50..- 

50.3- 

50..- 

50.0- 

55.0- 

5..0- 

53.3- 

53..- 

53..- 

53.8- 

0.0 

000 

500 

.00 

000 

 

 إلنموذج إل ول

5..0 

5... 

5.5. 

5.00 

5.0. 

5.0. 

0..0 

0.03 

0... 

0..3 

0... 

0..5 

0.05- 

0.0.- 

0.50- 

0.5.- 

0.53- 

0.53- 

0...- 

0.85- 

0.83- 

0.8.- 

0.8.- 

0.80- 

50..- 

50..- 

55.0- 

55..- 

55..- 

55.3- 

5..0- 

53.3- 

53..- 

5..0- 

5..0- 

5..5- 

5...- 

50..- 

5..3- 

5...- 

5..8- 

5..0- 

5...- 

58.0- 

50.8- 

.0.3- 

.0.0- 

.0.. 

0.0 

000 

500 

.00 

000 

 

 ج إلقانيإلنموذ

 إلنموذج إلقالث 0.0 -0... -50.0 -0..5 -..50 -...3 -05.. -5.03 -3..0
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0..0- 

0..0- 

0.8.- 

0.8.- 

0.8.- 

5...- 

5..3- 

5..8- 

5..8- 

5..0- 

...0- 

....- 

....- 

...0- 

....- 

3..5- 

3...- 

3..0- 

3...- 

3...- 

5..8- 

5..0- 

58.0- 

58.5- 

58.3- 

50.8- 

.0..- 

.5.3- 

.5.0- 

.5.8- 

....- 

.3..- 

....- 

...8- 

.0.5- 

.0..- 

....- 

.8..- 

.8.0- 

.0.0- 

000 

500 

.00 

000 

 
 

 إلقيم إلحرجة للقابت والاتجاه إلعام. 

 

 .كة إلقيم إلحرجة في حالة إختبار إلفرضيات إلمشتر 

 3: إلفرضية

3

0 ~)1;0;();;(:  H 

 n مس توى إلمعنوية
0.00 0.0.0 0.00 0.00 0.50 0.00 0.0.0 0.05  

50..5 8..0 .... 0.05 5.33 5.08 0.00 0... .0 

0.35 ..85 ...3 0..5 5.3. 5.55 0.03 0... 00 

8..3 .... ...0 0... 5.38 5.5. 0.0. 0... 500 

8..3 ...0 ..3. 0.30 5.30 5.53 0.0. 0... .00 

8.3. ...0 ..30 0.3. 5.30 5.53 0.0. 0... 000 

8... ..5. ...0 0.3. 5.30 5.53 0.0. 0...  

 2: إلفرضية

2

0 ~)1;0;0();;(: H 

 n مس توى إلمعنوية
0.00 0.0.0 0.00 0.00 0.50 0.00 0.0.0 0.05  

8..5 ...0 0..8 .... 5.50 0.80 0..0 0..5 .0 

..0. 0.0. 0.53 ..35 5.5. 0.05 0... 0... 00 

..00 0.00 ..88 ..5. 5.5. 0.0. 0... 0..3 500 

.... 0..0 ...0 ..0. 5.53 0.0. 0... 0..3 .00 

..50 0.30 ...5 ..00 5.53 0.0. 0... 0..3 000 

..00 0.35 ...8 ..03 5.53 0.0. 0... 0..3  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

n 

 3إلنموذج  )إلقابت( .إلنموذج 

5% %5 %10 
 الاتجاه إلعام إلقابت

5% %5 %10 5% %5 %10 

500 3... ..0. ..5. 3..8 3.55 ...3 3.03 ...0 3.38 

.00 3.50 ..03 ..5. 3... 3.00 ...3 3..0 ...0 3.38 

000 3.58 ..0. ..5. 3... 3.08 .... 3..8 ...8 3.38 

  3.58 ..0. ..0. 3..5 3.08 .... 3... ...8 3.38 
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 Rايكِٝ اؿسد١ ٫ختباز 
m Rl Ru 

0 . 50 

. 3 55 

. 3 53 

8 . 5. 

0 0 50 

50 . 5. 

55 . 5. 

5. . 5. 

53 8 50 

5. 0 .0 

50 50 .. 

5. 55 .3 

5. 55 .0 
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 (Spermaneايكِٝ اؿسد١ لإسؿا٠٤ ضبلرَإ )

 

  0.. 0.5 0.00 0.0. 0.05 0.00. 

5.0.     0.5 0.00 0.0.0 0.05 0.000 0.005 

n - - - - - - 

. 0.8000 0.8000 - - - - 

0 0..000 0.8000 0.0000 0.0000 - - 

. 0..000 0...5. 0.8.8. 0.880. 0.0..0 - 

. 0.030. 0...80 0...00 0.80.5 0.80.0 0.0..3 

8 0.0000 0..500 0..5.3 0.8000 0.80.5 0.0.8. 

0 0..... 0.0833 0..833 0..... 0.85.. 0.0000 

50 0..... 0.0050 0..3.. 0..333 0..858 0.8... 

55 0..58. 0.0..3 0..005 0.0.00 0..0.0 0.83.. 

5. 0.308. 0..0.0 0.080. 0...53 0....3 0.858. 

53 0.3.05 0...80 0.00.0 0....0 0..0.8 0..05. 

5. 0.3... 0..005 0.03.5 0....0 0..... 0....0 

50 0.3000 0....0 0.05.0 0..000 0..03. 0..... 

5. 0.338. 0....0 0.0000 0.08.. 0..3.. 0....0 

5. 0.3..0 0..558 0..803 0.0.3. 0..50. 0..083 

58 0.35.8 0.300. 0...5. 0.0.80 0.00.0 0..00. 

50 0.30.0 0.3800 0....0 0.0333 0.08.0 0...3. 

.0 0..0.. 0.3.80 0...05 0.0.03 0.0.8. 0..08. 

.5 0..000 0.3.88 0..305 0.00.8 0.00.0 0...00 

.. 0..8.0 0.300. 0....5 0..0.3 0.0... 0..358 

.3 0..... 0.3058 0..500 0..80. 0.030. 0..58. 

.. 0...0. 0.3.30 0..0.5 0....8 0.0.00 0..0.0 

.0 0..... 0.33.. 0.30.. 0...0. 0.0500 0.00.. 

.. 0..088 0.3.00 0.380. 0..0.. 0.000. 0.080. 

.. 0..0.0 0.3.3. 0.38.. 0...85 0..050 0.0.0. 

.8 0...00 0.35.0 0.3..0 0...05 0..8.8 0.0.80 

.0 0....3 0.3553 0.3.80 0..3.0 0..... 0.00.. 

30 0...00 0.3000 0.3..0 0...05 0....0 0.0..0 

 
 


