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Exercice 1. (10 ptas)
1. Démontrer les inégalitées suivantes :

0D=-1 — r + exp(x) = 257, z€[0,1].
(x) une série de fonctions, telle que
.fn["-] = —1-+ ﬂFf.ﬂr_":]'- nz1la€ 11,.'_“'5[ ot z € B
2. 1. Tronver I'ensemble de réels I pour lﬁquln'.]:s la série de fonglions ¥ ono1 falx)
2, 2. Soit 4 un nombre réel gtrictement positif. Justifier la gopyergence anifor
) sur I'intervalle {4, +ool . :

2. Soit E"a; fa

soit convergente.
me de la série de

fonctions Z falz
n=l :
2.3.3m$ EEEM'M : 0
SART A TAAHLA
g. ; C’.u.]':ui‘.e:r de deux méthodes différentes _.ET;.;S @ ) (@
Emeré:l.g?;il:/’ﬁ P @\.L:LU ¢ é EX\ BN FLI\
On désigne par E = R [X] l'espace vectoriel des polyno coefficients réels, o par e

ynomes nuls en 0. T' est I’application linéaire définie de E dans E
P—s T(P) | T(P)(x)= T P{x).
1. Montrer que T n'est pas continue quelque soit la norme N choisie sur E.

2. Montrer que T est une bijection de F dans F'.
3. Montrer que T est continue sur (F, Ni), N, est la norme donnée pour tout F € E per:

Ny (P) = i lagl ot P(z) = D axE".
f ]

]

4. Caleuler ||T|| dans L((F, N1). (F. N1)) l'espace des applications linéaires continues de F dans
F.

5. On note Nz la norme définie sur E par :

Nz(P) = sup |P(z)|, VP € E.
=& [0;1]

de E constitué des pol

6 Montrer que pour tout P € E on a Ni(F) < Ny (P); et qu' il n'existe pas de constante C > 0

telle que Ny (FP) < C'Na(P).
7. Soit A,, a € R, I'application linéaire définie de E dans R par

At P—+ AL (P) = P(a).
Montrer que A, est continue sur (E, Na), si et seulement si, a € [0,1]).
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PARTIE A . g.D.O.

Exercice 1. (5

t
Soit I'équation di[‘f'ﬁp )

rentielle -
A Hyy +2+2 =9 e R. (1)
) Eierirve ( L
€ (1) sous la forme différentielle de degré 1 - ‘
H Lo A [ A
olt P(t, ) » 1) son dﬂux nm*t.mnﬁ d:,ﬁmr;-. de R? vers R a déterminel:
(2) Montrer P{! QL. gg}_st:-u de.etades C' sul E o 1
{3) Muntrer q (2} 'EKH.Ct.E;! P'I.IIF- régoudre 'dguatic | 1j aver la eondition Eitia

Exercice 2. (5 pts)

1. Résoudre l'équation différentielle

I

gur R® et sur B™
2y = o5 8

' . classe C! sur R.
5. Montrer que (1) possede une unique solution f de

i
3. Calculer f f(x) dz.
()]

(1)
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Exercice 3. (6 pts)
Soit donnée 'EDP du second ordre

o 2 Hu du
2"u o’u +yi5a ey =0

———m—wk —

o722~ “Yozoy

(1) Quel est le tyvpe de cette EDI;'?
(2) Déterminer la forme canonique de cette EDP.
(3) Trouver la forme générale des solutions w(z,y) de cette EDP,

Exercice 4. (4 pts)
Soit f une fonction de classe C' définie de R? dans R et i Fiant

flz+t, y+t)= flz, y) . Y@ ¥, () € R®:

1- Montrer que f vérifie 'équation aux dérivées partielles suwivante -

af
-ﬂ"_-r{I1 y}+%{;tm‘y]=ﬂ1ﬁ{$1y}emi-

9. Pour le changement de variables suivent u =z +y v =% ¥ on pose F(u ,v) = f Erdadl

a) Montrer que _&_J(u , v) =0.
b) Déduire que f{z , ¥) = glz — ) , ot g est une fonction de classe C* sur R, s
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