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Exercice 1: <07 PointP

1,. Parmi les dessins suivants, lesquels repr6sentent 1e m6me grapho' justifier votre r6ponse' 
'I

2. A un examen, les candidats peuvent choisir 2 ou 3 matidres parmi res 6 matiores en options propos6es : M1,

M2, M3, M4, M5, M6.

Certains 6ldves ont choisi les options : Ml, M3' M4

D'autres: M2, M5

D'autres enfin: M3, M6.

Les 6ldves passent au plus une dpreuve chaque jo,r. A I'aide de la theorie des graphes, repondez aux

questions suivantes:

1- Combien peut-on proglammer d'dpreuves d'option au maximum dans une joum6e?

2- Quelte est la dur6e minimum de l'ensemble des 6preuves optionnelles?
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Exercice 2: <07pointp

1) Soit la matrice M (n, m), 6crire I'algorithme qui permet de permuter les deux colonnes de
sommes maximale et minimale. Puis, 6valuer sa complexit6.

t.

2) Pour chaque paire d'algorithmes A et B suivants, indiquer lequel est plus effrcace en justifiant
vote rdponse :

a- Algorithme A en O(n2) et Algorithme B en @(n2) ;

b- Algorithme A en O(n2) et Algorithme B en @(nlogn) ;

c- Algorithme A en CI(n) et Algorithme B en @(nlogn)

Exercice 3: <05 poiqts>

1. on considdre un arbre binaire (Al) i1lustr6 dans la figure ci-dessous.
En utilisant le parcours infixe (GRD), proposer un algorithme (InsertPreorder) qui insdre les
cl6s de I'albre dans un tableau T . --n-

2. Sachant que dans cet arbre, exclusivement, deux valeurs sont permut6es par erreur (9 et 15).
a' Proposer un algorithme (FixBST) qui trouve ces deux valeurs et restaure I'arbre de recherche

binaire correct (A2).

- b- Quelle est la complexit€ de cet algorithme.
3. Proposer un algorithme FixBetterBST de complexitd O(n) qui fait le m6me travail.
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Epreuve 2 : Bases de donndes et Data mining
Date : firc21202} Dur6e : 2h00, 15.00 h -17.00 h

Partie 1 : Bases de donn6es <0g points>
Exercice 1.: <3 pgints>
Soit la relation R(A, B, C, D, E) et Dfun ensemble de d6pendances fonctionnelles d6fini sur les
attributs de & tel que : t

Df= {AB)C, BC)D, CD)E, BCE)F}

Question : En utilisant les axiomes d'Armstrong, montrer que : "1) AB)E
2) AB+F

Exercice 2: <5 pointsi
Soit le sch6ma relationnel de la base de dorurdes de gestion d.'une bibliothEque :

Livre (ligg-igf titre, nombre_copies)

Personne(pelsonne .!5[, nom, sexe)

Emprunt(#personne-id, #livre-id, date-emprunt, date_retour)

Sachant que:

0 Pour chaque livre,la bibliothdque possEde une ou plusieurs copies (nombre-copies).
i0 Pour une m€me date d'emprunt (date-emprunt), une personne peut emprunter une

seule copie du m€me livre, mais elle peut l'emprunter une autre date.

iii) Avant de retourner une copie d'un livre, sa date de retour (date-retour) reste 6gale d

NULL.

iv) La valeur du sexe de la personne (sexe) a deux valeurs possibles'homme, ou ,femme,.

Remarque : Les c16s primaires sont souligndes et les c16s dtrangdres sont pr6c6d6es par le
symbole (#)

Questions:

1,- Qu'elle est Ia cl€ primaire de la table Emprunt ?

2' Exprimer d l'aide du langage sel- les requ€tes suivantes :

Rl: Retourner, Pour chaque livre, le nombre de copies d6jA empruntr6es et non encore
retourndes.

R2: Retourne les titres des livres qui ont 6td emprunt6s par des personnes de sexe,homme,.
R3: Retoume les titres des livres qui ont 6t6 empruntd uniquement par d,es hommes.
R4: Retourne les titres des livres qui ont 6t6 empruntd d la fois puid", personnes des deux

sexes.
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Partie 2:Data mining <12 points>
@
Consid6rons l'approche suivante pour tester si un classifieur A est plus performant qu'un
classifieur B. Soit N la taille d'un ensemble de donn6es (dataset). Pa l'accuracy du classifieur A,

Pn l'accuracy du classifieur B et p - 'o:l' l'accuracy moyenne des deux classifieurs A et B.
2uJ

Pour tester si un classifieur A est plus performant que B, on utilise la formule suivante ' t

Pa-Ps

On consid6re que le classifieur A est plus performant que le classifieur B si Z > 1.95. Le
classifieur A est aussi performant que le classifieur B si - 1,.96 < Z s 1.95. Enfin, le classifieur A
est moins performant que le classifieur B siZ < -1,.96

Le tableau suivant compare trois diff€rents classifieurs sur diff6rents datasets selon leur
accuracy. Les classifieurs sont : Arbre de Ddcision, Bay6sienne Naive et Support Vector Machine
(svM).

Dataset Taille
(N)

Arbre de
D6cision

(o/ol

Bay6sienne
Naive (%)

SVM
(o/ol

Australia 690 85.51 76.81 84.78
Auto 205 81.95 58.05 70.73

Breast 699 95.1,4 95.99 96.42
Diabetes 768 72.40 75.91 76.82

Labor 57 78.95 94.74 92.98
Vehicule 846 71.04 45.04 74.94

On vous demande de r6sumer dans le tableau suivant la performance de chacun des trois
classifieurs. Chaque cellule dans le tableau donne le nombre de datasets of le classifieur A est
plus performant que B (+), moins performant que B (-), et aussi performant que B (=).

Performance Arbre de
d6cision

Bay6sienne
Naive

SVM

+ + +

Arbre de
d6cision

0 0 6

Bay6sienne
NaiVe

0 0 6

SVM 0 0 6
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Exercice 4: <7.5 points>
Un d6veloPPeur de logiciels cherche i acheter un ordinateur portable d haute performance A
des fins professionnelles. Il collecte des informations auprEs dgses collEgues d6veloppeurs qui
ont d6ji effectu6 un achat d'ordinateur portable et dvalue leur niveau de satisfaction Dans ce
probldme, le d6veloppeur tente de construire un arbre de decision pour pr6dire le niveau de
satisfaction en fonction des caract6ristiques de l'ordinateur portabte futur. r

Dans le tableau suivant, vous Pouvez trouver les donn6es de 500 transactions de d6veloppeurs
achetant des ordinateurs portables. Les caract6ristiques de chaque transaction sont CpU ("Intel,'
ou "AMD"), carte graphique ("Oui" ou "Non"), RAM ("Haute',) et SSD ("Oui',, ,'Irlon"). ihuq.r"
ligne montre les valeurs des caract€ristiques et du niveau de satisfaction, ainsi que la fr6quence
de ces valeurs dans les transactions. Par exemple, il y a 90 d6rreloppeurs satisfaiis d'avoir ichet6
un ordinateur portable avec CPU Intel, carte graphique, RAM haute et SSD.

1. Troulrer la valeur de X.

2. En utilisant le gain en information, construire l'arbre de d6cision, incluant tous les d6tails
du calcul.

3' Le ddveloPpeur de logiciels a trouv6 les ordinateurs portables suivants dans un magasin
d proximit6 et souhaite utiliser l'arbre de d6cision construit dans la question Z pour
d6terminer le niveau de satisfaction pour chaque ordinateur portable. euel serait la
sortie de l'arbre de ddcision?

NO CPU Carte Graphique RAM SSD Niveau de Satisfaction
1 Intel non haute Non ?
2 AMD our haute Oui ?

rir*i
ffil
Iffil

,#..

Niveau de Satisfaction

Intel i non

nonsatisfaire iX 5
non satisfaire
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