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Introduction

1. Exemples d’utilisations d’eau en Agrozalimentaire

 Ingrédient de fabrication: pour fabrigueriles produits
(eaux de procede): (cas des jus de fruits (39%\d’eau),
du lait reconstituée etc...),

« soit en la faisant intervenir dans le procedé de
fabrication comme:

- Fluide thermique: eau de refroidissement,

- Agent de Lavage, désinfection: nettoyage sans ou

avec produits chimiques (eaux de lavage) des (

equipements,



[ Caractéristiques des 1AA

1.fortement consommatrice d’eau:

SAHLA MAHLA
20 &%e*n%%f& ’eau pour prod'éi?m;g ﬁ"er“}f’ﬁﬁ\&é\g&z&mb

80 litres d’eau pour produire 1 kg de sucre,

3 litres d’eau pour produire 1 kg de bonbon

2. generent par conséquent de gros volume d’eau résiduaire: (eau polluée

Cas de l’industrie laitiére,

3,6 litre d’eau usée pour chaque litre de lait produit,




\[ Caractéristiques des Rejets IAA

3

s une (Do b hani oAb suratice

( quantité et qualité): — =" o=l o=l

*pH variable ( 5 a 11) : suivant les lavages et I’agent de lavag
= tres riche en Matiére Organique biodégradable

DBOS5 : 360 et 3200 mg/l , DCO:950 a 5000 mg/l; graisses :110
mg/l : le rapport DCO/DBOS = 2
* MES : 90 a 1040 mgl/I,
*NTK :40a 190 mg/l et P:4a 120 mg/l

* et micro-organismes.




[ L’eau de Process
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Origines, caracteristiques ?? &
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‘ Produits

Traitements??




Origines

» Les eaux souterraines (nappes),

. Es)e%l_els@A\Lg&aMes Qg;\l_re!enue%

ou en éecoulement (rivieres, fleuves) et des eaux de mer.

Caractéristiques des eaux souterraines

La composition chimique dépend de la nature géologique du terrain qui
retient ’eau:
« Les eaux circulant dans des sols calcaires sont bicarbonatées calciques

et présentent souvent une dureté élevee

» Les eaux circulant dans un sous-sol sablonneux ou granitique so
acides et peu minéralisées.




Caractéristiques des eaux surfaces

La composition chimique des eaux de surface dépend de la natur
rencontres durant.leur parcouts.

Au cours'de son cheminement, 1’eau dissout les différ ents
des terrains.

Une concentration importante en matieres en suspension. Dans le
eaux de barrage, le temps de séjour provoque une décantation nature
eléments les plus grossiers : la turbidité residuelle est alors faible et
colloidale

la présence de matieres organiques d’origine naturelle provenant d
métabolisme, puis de la décomposition des organismes vegéetaux ou ani
vivant a la surface du bassin versant ou dans la riviere,

sa teneur en gaz dissous (oxygene, azote, gaz carbonique) dépen
¢changes a I’interface eau- atmosphere et de I’activité métaboli
organismes aquatiques au sein de 1’eau.



Caractéristiques des eaux souterraines

Caracteéristiques

Température
MES, Turbidité
couleur

Ca-Mg: Dureté

Fe- Mn : affecte la
couleur de I’eau

Micropolluants
Inorganiques-organiques

Eaux souterraines

Relativement constante
Faible ou nulle

La précipitation Fe-Mn;
substances humiques
Variable selon la région

Généralement présent

Presents si pollution

Eaux.de surface

Variable en fonction des
salsons

Variable, souvent elevée
Dépend de la teneur en
argile, algue

Souvent élevée

Souvent absent

Presents si pollution



Conclusion

On doit faire attention a la composition de l’eau2

ponc/on doit anatysee:/ | /1 LA é}

s \s UL oy o=l
Plan physicochimique:

pH; Titre alcalimétrique TA; Titre alcalimétrique Complet
Titre Hydrotimétrique TH (Dureté) a compléter par [’analys
micropolluants organiques et inorganiques.

Plan Microbiologique:

Parametres microbiologiques a verifier:
«Coliformes totaux

e Escherichia coli

« Entérocoques



Plan Microbiologique:

. Gufmet bttt MAHLA
Les coliformes totaux constituent un-grou
présentes naturellement sur les végetaux et dans le

Ces bacteries ne sont generalement pas dangereuses
la sante.

e Escherichia coli
« Entérocoques

sont des bactéries d’origines féecales que [’on retrouv
le tube digestif des humains et des animaux: causes
plusieurs maladies (gastro-entérite)




Procédés de traitements: s

. SAHLA-MAHLA X
 Adoucissement par'résines-€changeuse S,

« Adsorption sur charbon actif (déchloration)

» » Adsorption
ment

désinfection

Station de
pompage ou
de

Filtration

Captage

Stockage




Filtration sur lit de sable: réduit la teneur des matieres en
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Filtre industriel

= Entrée eau a traiter

+ Sortie eau a traiter

Schéma d’un filtre a sable



Adoucissement sur résines échangeuses d’ions: Réduit la dure !

pour protéger les équipements contre le phénoméne d’entartre
de calcaire)
S ns
CSAHFER MAH LA
Principe: \ FLLS S ~\
L’e&a%l dun%%ésse a travers une colonne gﬁrme de re
cations: R-Na,
Elle va fixer les ions Calcium et Magnésium selon les équilibres s
R-Na, + Ca?* ========R—Ca + 2 Na+
R-Na, + Mg?* ======== R—Mg + 2 Na+

Le fonctionnement d’un adoucisseur est contrélé par la mesure de
dureté de I’eau a I’entrée et a la sortie,




Quels parameéires permeiient de caraciériser vos eiiluents ?

Plusieurs parametres permettent de caractériser vos effluents:

< Les valeurs des parameétres physico-chimiques permettent de caractériser la qualité de vos effluents. Les

principaux parametres physico-chimiques sont décrits dans le tableau ci-dessous.

pH : potentiel
hydrogéne

Température des
effluents

MES : Matiéres En
Suspension

DBO. : Demande
Biologique en
Oxygéne sur 5 jours

Il indique le caractére acide (pH entre 0 et 7) ou basique
(pH entre 7 et 14) de vos effluents.

La température des effluents peut influencer leur
composition, et peut également diminuer I'efficacité des
traitements d’épuration en place.

Elles constituent I'ensemble des particules de plus de 0,45
pm de diamétre que I'on peut trouver dans une eau. Elles
peuvent étre de nature organique ou minérale.

C'est une mesure de la matiére organique biodégradable,
réalisée sur 5 jours.

Matiéres stercoraires, fumier

Matiéres organiques, sang,
graisses, produits laitiers
entrainés dans les eaux de
lavage



DCO : Demande
Chimique en
Oxygéne

(C’est une évaluation de la charge polluante des eaux usées.
Elle consiste en la mesure de la quantité d'oxygene
nécessaire a I'oxydation par voie chimique des substances
organiques et minérales contenues dans une eau.

Matiéres organiques, sang,
graisses, produits laitiers
entrainés dans les eaux de
lavage

Phosphore total

Directement assimilable par les végétaux aquatiques, des
apports trop importants en phosphore provoquent des
développements excessifs d'algues phytoplanctoniques ou
filamenteuses. C'est le phénoméne d’eutrophisation.

iViaticres organiques,
produits de nettoyage,
produits laitiers entrainés
dans les eaux de lavage

Azote global

Ce paramétre quantifie la pollution azotée d’'un effluent.
'azote peut, comme le phosphore, engendrer
I'eutrophisation des eaux naturelles.

Matiéres organiques, lisiers,
produits laitiers entrainés
dans les eaux de lavage

Chlorures

lls représentent la concentration en ions chlorure des
effluents.

Produits de désinfection,
salage des cuirs, fabrication
de saumure pour la
production de produit fini,
utilisation de produits
conservés dans une solution
de saumure




o L& debit et une autre donnée importante & connafre concernant vos effluents, L it desiane e volume
(a0 raversant e stuface a un nstant domné. en Loccumence, cest e volane-d'effluent qui sort de
entrerise pendantun temips donne. I existe deli debits caracteristiques desefgptiiconnatre.

' |e detitde pointe Il correspond al debit maxmalintantang
" [e debit moyen : Cest 3 valeur mo’venne u debit s une periode donnge, Cette moyenne peut
ere it SUrune heure it hoaire| o une journee (débi ounaler,

v I qu engfiour) des parametres physico-chimigues sont Easlement des domnées nécessaies pour
caracteriser vos effuents, s flux Sobtiennent en multipiant Jes concentrations des paramedres physico
hnmque DAr I Gt journaler



\

< La grandeur qui permet par ailleurs de caractériser la quantité d'effluents rejetés est I'équivalent habitant
(EH). Il correspond a la quantité de pollution émise par jour par un habitant pour ses besoins domestiques. Un
équivalent habitant représente un flux de 60 g de DBOS/jour (ratio de DBO5 réglqnentaire). La valeur des

DBO; : Demande Biologique en
Oxygene sur 5 jours

DCO : Demande Chimique en
Oxygene

NTK : Azote Kjeldhal

Ptotal : Phosphore total




Objectifs du traitement

3
polleéBs 15 e Jéceptenr “PTeservation 6 la quatitetes-a s aqu)

(environnemental ); la réutilisation d’'une partie de I'eau traitée (économique).

Ces Objectifs se traduisent par une réglementation officielle : Normes

potabilité (OMS : organisation Mondiale de la sante)



Objectifs du traitement

SAHLA MAHLA

P=PCADE S GG (U S\ S P R
Entreprise

1. Economique:
Réutilisation de I’eau
traitée????
Effluents OMS

Produits




Tableau 1 Compositon mwyenne de I'effluent l§iter [12].

Caracteristiques d’un effluent laitier

Parzonemes LInites Waleuars Waleurs T
BMloyen- Macam- Alrerien-
ol ales s

Conlear Blanche=

Teamperature = 25 30 O

pH &5 3-11 .5 — 8.5

MES m1 S8BT 30

DB aa Py B | b B b S S0 =0

T =, 4270 TS0 120

DO DB O ’ 1.73

radsses oa Pl | 1 2

M Total m=1 15 =2

B (BITELs ) m=1 847

ot B [ E =1 2 45

P total =1 o =2

(PO O m=1 21

Tableaun 2. Valeurs movennes des parametres du ladt prodhait

Par la laiterms [12].

pH DB s T H.- i [aTh
(=2) (=1 (=13 Cma="1%
T4 TS _0H0 133 O 52 71 408 85




Exemple:

Une laiterie fromagerie rejette en moyenne 120
L4 . 7 . ) 4

d’eaux usees. Ces rejets se caracterisent paf, une

organidie exprimée e PLO'0E 427 g/l
LR S R (LS U PN ),@\?&g

A combien d’habitants équivaut cette pol

Correction:

La pollution en (g/j):
1200 m3/j x 4,27 (g/1l) x 1000 = 5124 000 g/j

On sait :
Un équivalent habitant représente un flux de 135 g/j
DCO:

5124 000/135 = 37955,55 habitants -~ 38000 habi
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9

SAHLA MAHLA é

PPCIRE SE R (L SR LR PO J_A,,QL\%
Comment Atteindre ces Objectifs?

Usage des Procédés ?




les

9

en suspension: Matieres qui peuvent provoquer le

colmatage des équipements ou de conduites:
La décantation gravitaire ou centrifuge:

ltration  sur membranes (Microfiltration-Ultrafiltrati
coulement tangentielle):

Tres intéressantes en cas de réutilisation des



Technolo’pplicables

9
lI.-Traitements pour réduire et/ou éliminer atl
organigue colloidale ou dissoute: »

La présence de matiere organique favorise la formati iofilm

conduites et les unités, posant notamment des risques de colmata
contamination des produits alimentaires.

Procedes

1. Traitement Physico-chimique: Coagulation -Floculation
2. Traitement Biologique : La dégradation de la matiére organique pa
micro-organismes:
2.1. Par boue activée:

Eau

B BASSIN D'AERATION
pretraitce

Brasseur

Aérateur CLARIFICAT =3

= %) 3 >
Recirculation des boues Pompes Extraction
des boues
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Quelles sont |

\eaux usées au niv

erirndh H LoAod\ideH u&é&\

traitemcnt"%s rgws 3 A_. \ H/J\_\a_ks J_BY\ — mﬁa}b

Decanteur primaire
Relevement ‘» ]
fw&e i
5 h
epri -

Traitement
des boues

d’épuration des

Procédeé de traitement par boues activées




Pretraitement

'DEQriliage A farivéer{ayusgo on provorancs de é@é ;

plasthugﬁdeb\rﬂegew\t_%)‘j o> =L

_ veérin hydrauliques
e il pn o
deuxiéme bras ”'((:nf,f,:tn::
en acier inoxydable
bac amovible
4 0U vis sans fin
Ay 0u chaine dévacuation
7 peigne en nylon
! grille en acier inox
AN

regard en maconnerie




> et ch o/ L

et déchets de toutes sortes contenus dans les eaux usées. Il e

le plus souvent en amont d'une filiere de traitement des e

L'opération est plus ou moins efficace selon l'écartement\en

barreaux de la grille.



http://www.lagrandepoubelle.com/wikibis/dechet/epuration_des_eaux.php
http://www.lagrandepoubelle.com/wikibis/dechet/epuration_des_eaux.php
http://www.lagrandepoubelle.com/wikibis/dechet/epuration_des_eaux.php
http://www.lagrandepoubelle.com/wikibis/dechet/epuration_des_eaux.php
http://www.lagrandepoubelle.com/wikibis/dechet/epuration_des_eaux.php
http://www.lagrandepoubelle.com/wikibis/dechet/epuration_des_eaux.php
http://www.lagrandepoubelle.com/wikibis/dechet/epuration_des_eaux.php

On peut distinguer : s
te PR farsen g 0rim) /)
le dégﬁué’éé%o;}en-(:éé%h%en&cﬁp{n\s entre-40 et

*le dégrillage fin (écartement compris entre 10 et 6 mm)

le tamisage (écartement compris entre 6 et 0, 5 mm)

Cet équipement doit étre correctement dimensionné de facon a ob
vitesse de passage de l'eau suffisante pour plaquer les déchets contre
mais pas trop élevée afin d'éviter de les ré entrainer.

Le dégrillage optimal est obtenu quand la grille est un peu colmatée



Prétraitement

) ¢
¢

Dessablage : réliminaton de sable et graviegubst

d’endommager les installations en aval (ensablement de con

&5

Elimination des huiles et des graisses par un simple raclage. L'inject
bulles d’air dans le bassin de dégraissage-déshuilage (du bas vers le haut)
faire remonter les huiles et graisses en surface (flottation).

des pompes).

Dégraissage-déshuilaqge :

DEGRILLEUR

DESSABLEUR DESHUILEUR
- DEGRAISSEUR

mségm_'a'ge

—
matiéres
de dessablage

injection d'air '




*Traitement primaire :

SRt T o

' D D

Les performances de la décantation peuvent étre améliorées pa
produits chimiques (agents coagulants: chlorure ferrigue o
d’aluminium) : la coagulation- floculation

b B @

COAGULATION FLOCULATION = DECANTATION Polymeére




JART TEST POUR L’OPTIMISTION DE LA
COAGULATION-FLOCULATION 2




Traitement biologique:

les micro-organismes naturellement présents dans I’efflueflt, de
atier iquedissoute. L'air introduit f it aux micro=orga

Ir,n | gga |ol£ lj Lu Fdn Iﬁul *Q E g g
oxygerfs gg_ge's. aire Qo r BeuiE e://@quaggm-e)n. Ly

Comme techniques d’epuration biologique on distingue :

Procédés Extensifs:

-Le Lagunage,

Procédeés Intensifs

» Les lits bactéeriens (bactéries fixées sur support),
» Les disques biologiques;

Les biofiltres

Les boues activées,

es réacteurs biologiques a membranes,



L Description des procédés Biologiques

SAHLA MAHLA £ &
1. L‘e?PFO\e'éé’és\ Biﬁo‘g}i&ﬁé&ﬁé@i « Iagm@’e‘»‘&p se les

organismes naturels pour traiter les eaux usées : Bactéries, al

zooplar -

2

Asrivee des saut usées ; n gécompasiten,
» gbgrilage Battdnies, algues, alguas, macroghytes
« Sograbaage raaligue }




L Description des procédés Biol

"\

SAHLA MAHLA

Le dispositif est constitué de 3 bassins en série, dimension
pour un temps de séjour des eaux usées d’au moins 150 jours.

« le premier permet I’abattement de la pollution carbonée,
 le second permet I’abattement de I’azote (70%) et du phosphor
 le troisieme affine le traitement et fiabilise le systeme e

dysfonctionnement d’un bassin amont ou lors d’une
d’entretien.




Avantages et inconvenient: 3
<>

9
o PaSSSA'HJ““AE MAH&A
. trés Wt&%ititﬁﬁﬁ?&%o@@mitwﬁ@\%

e curage contraignant et colteux des boues

+ bien adapté au réseau unitaire (charge hydraulique - dilution) ;
+ codts d'investissement limités (en absence de forte contrainte d'éta
+ boues peu fermentescibles ;

+ raccordement électrique inutile ;

bonne élimination de I’azote (70%) et du phosphore (60%).

contraintes de nature de sol et d'étanchéité ;



_ Les installations & culture fixées

PRETRAITEMENTS
S

<N

DECANTEUR PRIMAIRE
DIGESTEUR

Py
_._d_.., DAY

B30 30 N0 W l"l‘ I\'l\l'vl ‘

garnissage

von _ouies
' Y m ~ d'aération

caillebotis

Recirculation

Procédeé de traitement par lit bactérien



_ Les installations a culture fixées

PRETRAITEMENTS

KPP Ll ECANYEUR SECONDAIRE
''''''' (L N2

.....
,,,,,,

\ i

‘‘‘‘‘‘‘‘

DISQUES BIOLOGIQUES
DECANTEUR
DIGESTEUR

- —e-
Recirculation

Procédé de traitement par disque biologiq



Epuration sur disque biologique :

Dispositif :

) &
Le bio disque est un assemblage de plusieurs disques (en ier inox

non corrodable -dont le diametre varie entre-2 et 2,9 m), mo et fix
axe (lui-méme lié a moteur). Le tout est immergé dans ur% mi-
cylindrique.

L’axe est mis en rotation lente (1 a 6 rotation/minute), selon le diamétre
disques et les caractéristiques de l'effluent a épuré.

Principe d’épuration :

Sur le bio disque mis en rotation se développent naturellement une
bactéerienne (biofilm : gazon). Le bio disque est en partie immergé dans l'eff
a épurer. Pendant cette durée l'autre partie du disque est en contact avec
atmosphérique permettant aux bactéries 'absorption de I'oxygéne. Les bacter
fixées sur lautre partie du disque assurent la dégradation de la
organique.



 Les installati ulture fixées

Effluent pollug  recycla

Air

Traitement par bioréacteur a membrane




Epuration par boue activée

recirculation des boues
-

extraction des boues

9

évacuation des boues




L L’épuration par boues activées

7

&

Un procédé a boues activées comporte les-éléments suiv }

. bassin d'aération (bassin a boues activées ou bassin d’oxydation
lequel de l'air est injecté de maniere a obtenir une teneur en o
dissous suffisante pour l'activité biologique aérobie,

La pollution azotée.........ccccevvrirrennes NO;

. bassin de décantation secondaire (dit aussi clarificateur): l'cau clari
est rejetée (sauf traitement tertiaire) et les boues décantée
renvoyees en plus grande partie vers le bassin d'aération, la par
excédentaire etant dirigée vers un circuit ou un stockage spécifique.

dans le cas d’effluent fortement pollué en azote un compartiment dit ano
est concu: zone du bassin a boues activées non aéreé:
NOS i N,



http://www.techno-science.net/?onglet=glossaire&definition=5754

Tableau comparatif des performances épuratoires

SA L foeosV| Aloeol | Am ,5,} |

P ~ A -
= o= _GQA&A_C. > < —

rers

Filtre a sable 98% 98% 98% a0

Lit Bactérien 60% 60% -

80 a 90% 80 a 90% 70%
lagunage

BRM 99,5% 96% 100%




|’ Les procédés d’épuration

SAHLA MAHLA

Cas Danon Ispose de propre station
anone ; dispose o propretation:,
I. Dégrillage, Dessablage, Dégraissage- déshuilage,

1. Traitement biologique a boue activée couplé a un traitement pa

Cas de la fromagerie : Paul Renard

|. Dessablage- dégraissage

Il. Traitement biologique par boue activée dans deux bassins circula

parallele.




‘l Chaine d’épuration des effluents LACTALIS « ex-Beni- l

H L’arrivée de effluent

0 Traitement primaire

SAHLA MAHLA

ST S U (LW L SO PP JML\%

: -@hm ——

\ ion secondaire
d




Performance de la STEU de la laiterie de Bén) Tamen

Tableau représente les caractéristiques de I’effluest de 1

SAHLA MAMIPAS,
= {Entrée de la station | Sortie e Ia stati

DBOS5 (mg/l) 1200 30

DCO (mg/l) 2400 a 3000 85

Ces donneées assurent le respect des normes Algeriennes concern
les valeurs limites des rejets d’effluents liquides industrie




SAHLA MAHLA é}

(N N U = U R P O W W

Besoins en oxygéne
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Courbe de I’épuration, la croissance

(1) : phase de latence ou d'acclimatation des micro-organismes en milieu nutritif avec u
croissance tres faible
(2) : phase de croissance exponentielle
(3) : phase de croissance ralentie ou stationnaire ou la diminution de la masse d'alim
d'autres facteurs limitants font que la masse des cellules reste stationn
(4) : phase de décroissance ou les micro-organismes ne sont plus alimentés et s
respiration endogéne.




Rappel: Epuration Biologique aérobie

Dégradation aérobie de la MO :

SAHLA MAH LA §§
=7 62T%)cess ns ateu S

Réaction de synthes Auto-oxydation prog
de la biomasse de la masse cellul

La respiration endo

MO + O,+ N+P ------ Biomasse + CO2 +H20 Biomasse+ O,

!

Bilan globale de I’épuration

Pollution Org + Micro-organismes + O, -----==------- Boues e
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Le: L chatgel poliuante/DBOS sliminéé

kggogn;zqngggmsgb ues dans le ba
(a’, b’) coefficients qui sont fonction de la e
massique Cm

o

-

Pour un systéme a Faible Charge: a’= 0,65 et b’= 0,065
Pour un systéme a Moyenne Charge: a’= 0,60 et b’= 0,08

Quantité (O,)=a’xLe + b’ x Xa (Kg/J)
9,

>

eration,

\_




/ Bilan des boues au niveau du bassin d’aération:

Q,(exces)= (MM) + (MO)+ am x L, — b x Xa
(Kg/ J)
harge po @@te rganiqu E ¢ Kg/
Leﬁa charge polluante D‘gb eh%unee
Xa: la concentration des boues dans le bassin d’aeration,

(am, b) coefficients qui sont fonction de la charge
\massique Cm

[ Boues en exces] = 1,2.103/Im

80<Im< 150 ml/g : boues de bonne décantabilité

Si on fixe Im a 100 on peut calculer la [ Boues en exceés]
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Age des Bouest, [VI A H[_A é}
ort

L'age des boues A, est défini par le

entre la quantité de boues dans le bassin
d’aération et la quantité de boues retiréees
quotidiennement:

.

A, = Xa / Qboue




les Technigues membranaires

_AMAHLA &
GéRéralites - %%1 |
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Les procédés membranaires sont des
séparation de phase « solide/liquide;
liquide/liquide ; liquide/gaz ou gaz/gaz » a trav
une membrane semi-permeéable ou sélective sous
I’'action d’une force:

Une force de pression :
Osmose Inverse OI ; Nanofiltration NF ; Ultrafiltration UF ;
Microfiltration MF

Un gradient de concentration: Dialyse

Une force électrique : cas de I’Electrodialyse.




Sous ’effet de la pression le liquide a tr
fractionné en deux parties :
*Permeéat (filtrat) : riche en molécules no

y Retentat
Pl
P
Alimentation AN y
/ embrane | > Perméat
Pompe




Membrane:???
La membrane est un matériel poreux ou dense de nat ire m

A AP N TR

Il existe différentstypes de'membranes ; > \b

Les membranes minérales (ou inorganique):
Ces membranes présentent une structure composite :
sont

composées d'un support macroporeux a base d’alumine ou d
carbone sur lequel sont déposées un nombre variable de
couches d’oxydes minéraux (aluminium, ZrO2, TiO2...).

Le role de ces couches filtrantes de faible épaisseur e
d’assurer la séparation des solutés grace a un rayon de p
adapte, alors que le support assure la résistance mécani




Les membranes Organiques:

comim . delipose /o0 464test i s lulode) “’%

(polyamides aromatiques, poly-sulfone etc,,,) |
O H -

0l

P acfe
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Les Caractéristiques des membranes

.. L&AH@LAe {'g/mol bu Dalton. é}

[ corréspon 'la masse molaire %us petl compose

observée est 90 %,

étenti
Le seuil de coupure s’exprime en Da (usages) ou kDa (1 Da =1 g. mol-1

2. La perméabilité

On définit la perméabilité LP d’une membrane a travers ’équation qui
donne le flux de perméat:
@ solvant = (Debit Q / surface de la membrane)= Lp * PTM

Lp : perméabilité de la membrane (m s-1 Pa-1 ou L h-1 m-2 bar-1)
PTM : pression transmembranaire (Pa): C’est la force motrice qui
permet le transfert a travers une membrane = (Pentrée + Psortie




PRESENTATION DES TECHNIQUES MEMBRANAIRES

Tailles

Poids moléculaire

SAH LA".

enmicoméres

macromol 2cule

Domaine des procé dés

_ fnicroparticule
particule

Tailles de quelgues sel$ virus pigments

malécules et —_— i

particules odbisvebedir o bactéries

s!m
évaporation osmotique
migrofiltration

de séparation
membraraire

ul‘trafiltﬂ ion

rangfiltration
cemos e imyverse
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PRESENTATION DES TECHNIQUES MEMBRANAIRES
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Figure 10 : Systéme a simple passage et systéme a recirculation.




Avantages et Applications des techniques membra

Quelques Avantages 3

=YeY o Lo Ve o |
chimiques et permet de-concentrer des produits a

température: conservation des propriétés nutritionnelles et
organoleptiques,

Colt de production: tres intéressant comparativement aux
techniques de concentrations comme |’évaporation

Raisons environnementales : techniques tres efficaces et offrent |
possibilité de recycler les effluents sans risques




Avantages et Applications des techniques me

) ¢
¢

9,
Quetqgues Applications é&

v Epuration bactérienne du lait en rempl ement
pasteurisation

v' Clarification des jus de fruits et préconcentration
jus (cas de jus de pomme)

v Fractionnement des constituants : Lactosérum : Lact
+protéines

v Production d’eau par dessalement d’eau de mer e
traitement des eaux



Directives de I’Organisation Mon
pour la Santé

SAHLA MAHLA
L'Organisation Mondiale pour la ' Santé
directives pour la réutilisation securitaire de I'eau de
procédé de transformation alimentaire dans son Code
Alimentarius.

Ce répertoire regroupe un ensemble de directives
s’'appliquant a lI'industrie agroalimentaire.

Il est important de noter que I'application de ces directi
n’est pas une obligation, la legislation locale releve d
chaque etat.



Directives de I’Organisation Mon
pour la Santé

b4
9
SAHLA MAHLA O

Avec l'accord de l'autorité compeétente, de I'eau non potable peut étre
pour la production de vapeur, la réfrigération, la lutte contre les incend
autres opeérations non liees aux aliments.

Toutefois, de I'eau non potable peut étre utilisée, avec l'autorisation exp
I'autorité compeétente, dans certaines zones de manipulation des alimen
condition de ne présenter aucun risque pour la sante.




Directives de I’Organisation Mon

4

pour la Santé &

Q L'eau recyclée a lintérieur d'un-établissement deh&re tr
facon que son emploi ne comporte aucun risque pour la sant
traitement devrait faire l'objet d'une surveillance constante.

Toutefois, l'eau recyclée n'ayant fait l'objet d'aucun traitement ult
peut étre utilisée quand son emploi ne présente aucun danger pour
santé et ne risque pas de contaminer les matieres premieres ou le p
fini (cas d’unité de production des jus concentres),

Q L'eau recyclée devrait emprunter un réseau de distribution séparé
facile a identifier. Le recours a un procédé de traitement de I'
ainsi que 'emploi d'eau recyclée pour tout traitement de
transformation des denrées alimentaires devraient étre s
l'autorisation de l'autorité compétente.
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Traitements des boues

1. Origine des boues

) &
4
9
Une STEP peut-produire trois grandes catégori }oue

Boues de traitement primaire : 70 % des MES éliminée lors
Traitement Imaire

Boues de traitement physico-chimiques : la Morg particulaire
colloidales éliminée par addition d’un réactif coagulant (sels de fe
d’aluminium) : 90 % des MES (une partie importante de sels miné
issus des eaux brutes et de I'agent coagulant).

Boues de traitement biologique : ces boues sont essentiellem
formées par les résidus de bactéries “cultivées” dans les ouvr
d’épuration.




Traitements des boues

2 OGS e TORTETAT e
Les bouesr;e__ﬁresilltgu d?%% us form

charge ef tiere organique utement ferme

Ces deux ppts sont génantes (en volume et odeurs).




On distingue trois grands types de traitement :

1 o et e e b e e

e diminuer la quantité de boues a stocker et a épandre :
épaississement par gravité (dans des concentrateurs, égou
ou par centrifugation),

e déshydratation partielle ou séchage (naturel ou thermiqu
95% MS).

2.2. Des traitements de stabilisation: réduire la fermentescibilité
des boues pour atténuer ou supprimer les mauvaises odeurs
(utilisation de la chaux CaO ou Ca(OH)2 ; thermique ou bio
(aérobie ou anaérobie): + 20 a 50 % CaO pour augment




2.3. Des traitements d’hygiénisation : éradiquer la charge e
organismes pathogenes. Ils ne sont mis en ceuvre quet dan

contextes particuliers. &,
SAHLAMAELAG

Une C ee c h a it

traitement, elle 'satisfait 'aux exigences définies da le

dessous :

< 8NPP/10 gMS |< 3NPPUC/I0gMS K < 3/10 g MS

NPP : Nombre le Plus Probable
NPPUC : Nombre le Plus Probable d’Unités Cytopathiques
MS : Matiére Séche




Exemple : La quantité de boue générée, au niveau d’une station (i’épur

activé itre Ru se SO%Ala r ini

SR ATITA S

1. Caf@tﬁ\?ﬁa uantlte en Kg%%lgjlk)joues g?nerees ptfur un vo u ‘eau ¢
25000 m3:

2. Déduire la quantité necessaire de chaux a ajouter pour stabiliser la quantité de

générée.

On donne : La quantité d’eau dans les boues récupérées est de 80%.
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Tableau-1. Les Caractéristiques de l'effluent d.ab.ai.eﬂoi‘r

Valeur " 6.53  5.78 4150 1567

Commenter les résultats trouvés




Des essais de coagulation par le sulfate de fer FeSO,, ont donné les res

t\ ‘._.J\L_D B J_A\AL\

40 60 92 79

Commenter les résultats trouvés puis déduire la dose optimale en co
gue le pH optimal



