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I-INTRODUCTION

o] es bactéries sont des micro-organisme le plus sodvent

unicellulaire

® Procaryotes ou bactéries classique possédant touts les caracteres

structuraux et physiologiques de la cellule typique

® Bactéries particuliére : soit par leur structures soit par leur

mode de reproduction ou leur physiologie

exemple : Actinomycetes : par leur mode de reproduction
Spirochetes : par leur morphologie (appareil locomoteur)
Rickettsies et Chlamydia : parasite intracellulaire

Mycoplasme : absence de paroi




I-MORPHOLOGIE DES BACTERIES

Au microscope optique :la morphologie des bagteries est tres
variables :

® Forme spherique ou coccoide : cocci

® Forme cylindrique, dite en batonnet : bacille

® Forme spiralée ou helicoidale : Spirochetes

® Forme ramifiée :Actinomycétes
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Examen a I'état frais (x 40)
e Mobilité

® Forme

® Presence de'spores ‘et-de
capsules (apres coloration a

I’encre de chine)

Examen aprés coloration (x100)

¢ Coloration au\bleu de
methylene

* ColoratiopatdGRAM

® Coloration au Ziechl Neelsen

® Pour :
e Affinité tinctoriale
® Forme

o agencement




III-STRUCTURE BACTERIENNE

[.a bactérie est une cellule vivante constituée d’ elem ts obhgatmres

et d"élementsmnon obhgatmre (tacultatits) %}
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ULTRA STRUCTURE DE LA BACTERIE




A-Les éléments obligatoires:

L.
2.
3.

[ appareil nucléaire
Le cytoplasme
[.a membrane cytoplasmique

La paroi bactérienne




A.1-Uappareil nucléaire

e L'ADN bacterien est localise dans le cytoplasmre, constitue
d’un seul chromosome, de taille différente §elon,les

differentes espéces bactériennes.

e [’ADN est circulaire légérement super enroulé et est associé
a des proteines semblables aux histones des cellules

eucaryotes.

® Pas de membrane nucléaire.




o Certaines bactéries contiennentde petites molecules d’ADN

extra—chromosomique — plasmides. [Is nesSont pas
indispensables a la vie normale de la cellulée®mais€ils conferent

aux bacteérie des avantages selectifs dans certaines situations.

Exemple . résistance aux ATB.




A.2-Le cytoplasme

e J]e cytoplasme des procaryotes a une structutg simplifiée par

rapport aux cytoplasmes des eucaryotes.

¢ IL ne contient pas d’organelles : reticulum‘endeplasmique,

appareil de Golgi, mitochondries, lysozymes. ..

e JL est composé d’une masse amorphe dense aux électrons
constitué essentiellement de ribosomes et de diverses

inclusions .




A.3-La membrane cytoplasmique

¢ Est une enveloppe mince delimitant le cytoplasme bacterien.
¢ Constitue de :

® 60% a 70% de proteines

® 30% a 40% de lipides
® Au microscope electronique, se présente comme un triple

feuillet : deux feuillets denses limitants une couche claire.




® Les lipides sont disposes en double couche : les pdles
hydrophiles sont en contact avec le cytoplasme soit avec
I’espace peri-plasmique.

*Les proteines hydrophobes integrees sont efichdssces
protondement dans la double couche lipidiqueset leurs
regions hydrophiles apparaissent soit dans le cytoplasme soit
dans I"espace peri-plasmique.

® La membrane cytoplasmique presente des invaginations =
meésosomes qui augmente la surface d’echange de la

membrane.




e Role physiologique : La membrane semi-permeable

® Concentration des substances dans le cytoplasme jusqu’é 500

fois par rapport a la concentration en milieu exterieur.
® Regulation-osmotique (conservation.des ionglessentiels).
* Regulation metabolique (permeabilite selective)
* Transport actif et passive.
® Excretion des substances elaborées par la bacterie
® Siege des enzymes respiratoire.

e Site d’activité de certains ATB (colistine).




A.4-La paroi bactérienne

*_la paroi bactérienne est une structure rigide retrouvee de
manicre quasi-constante; seul les mycoplasiaesshien

possédent pas.

e [a structure de la paroi differe chez les GRAM+ et les
GRAM- mais ils ont un constituant commun =

peptidoglycane.




Peptidoglycane

1. Composition chimique

a- Les osamines (sucres aminés)
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b- Les acides aminés

COOH

|
“H3y=—(C —H

|

CH3

L-Alanine

+|Z'{}[.III
MNH2 — T —H
CH

COOH

I
I
CH3

D-Alanine

(MIH
MNH2 — C —H

H
H

C
I
Ch
I
C
|
C
I
(

MNH2 — IH

COMOH
{ Mesao)

COOH

|
H —il' — NH3

COOH

Acide D-Glutamique

'fi'{H.'III
H=— C=—MH2
'H
'H
'H
MH 72 — CH

COOH
(L)

Acide Diamino-Pimélique (DAP)




(- Les acides feichoiques

~ niquement chez les bacteries Gramy

~ocalises d | exterieur de la paro

— peuvent avoir un rdle anigenique,




2. Structure moléculaire

- Muréine
Le peptidoglycane { - Mucocomplexe
- mucopeptide

L'unité structurale du peptideglycane, un glucosaminopeptide
Glycane

La N-acétylglucosamine L'acide N-acétylmuramique
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acide [N-acetylmuramique joue un role central gans la polymerisatio
des unites glycanes

{G» La N-acétylglucosamine

{M_» L'acide N-acétylmuramiqu
=== Chainon peptidique

= Ligison interpeptidigue
Structure en réseau du peptidoglycane




Cette structure de polymere en reseau, qui donne a la cellule sa
rigidite, est caracterisee par:

= |es f (1,4) entre |'acide N-acétylmuramique et la N-cetylglucosamine

=) | ordre invariable des acides amines qui forment le tetrapeptide

la ligison B-glucosidique qui unie chez les Gram+, l'acide
teichoique au residu N-acetylglucosamine

— e pontage entre la D-alanine d'un tetrapeptide et la L-lysine ou
e DAP d'un tetrapeptide voisin




Le peptidoglycane peut différer selon les cas par des constituants
secondaires, en particulier par:

) |es acides aminés du tetrapeptide

mm |q nature des ponts interpeptidiques

Cette dernere différence détermine un réseau plus ou meins serré (compact):

# Compact pour les forme bacillaires (liaisons interpeptidiques directes).

Escherichia . Coli




@ Ldche pour les formes sphériques (liaisons interpeptidiques longues),

L-ala

L-l}h—DI-g]u
Lilys— D-ala— L-lys - Dglu — L-ala-Dala

L-ly h-DI—j:’lLI
Llal

Staphylococcus aureus Micrococcus lysoderkticus




Différences structurales entre les parois des bactéries

Gram+ et Gram-
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Paroi des GRAM+ Paroi des GRAM-
® [a couche du peptidoglycane ® [a couche du peptidoglycane

estepaisse (30 a 50mm)sur est minee, regguverte du LPS
laquelle se grettent des acides — membran€@xterne = sicge
teichoiques, des de ’'Ag O somatique.
polysaccharides et des ® Larichesse en lipides

enzymes. explique le caractere GRAM-




Paroi d’'une bactérie GRAM+
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Paroi d’'une bactérie GRAM—
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*.Protoplastes : Bacteries GRAM+ depourvueside paroi par

action de lysozymes

* Spheroplastes ou forme L : Bacterie GRAM- dont la paroi est

alteree (par la pénicilline)




* Role de la paroi
® Confere leurs formes aux bactéries
® Support antigenique : porte I'’Ag O somatiqued(typage).
e Cible de plusicurs ATB :/betalactamines; vangonmycine. . .
e Siege des recepteurs des bacteriophage:

® Role dans le pouvoir pathogéne des bactérie : endotoxines des

BGN.

® Role dans la permeabilite : eaux, metabolites, agents

décolorants.




B- les éléments facultatifs

~ W Ny

S
Le glycocalyx &%

Les ﬂagelles
Les pili

[La spore




B.1-Le glycocalyx

° Glycocalyx . contient des polysaccharides situcalavsurface de la
paroi des bacterie GRAM+ ou a la surface de la membrane
externe des bactérie a GRAM-

e J] est responsable de I’attachement des bactéries aux cellules ou a

des supports inertes




® |L en existe deux catégories :
®]es capsules :

Enveloppe la paroi externe de nature

polysaccharidique.
Elle peut—étre mise en évidence par coloration a

I’encre de Chine.

Role dans la virulence en empéchant la phagocytose,

support antigenique (AgK/typage).

® Les slimes : couche muqueuse a la surface cellulaire,
diffuse dans le milieu en lui conféerant une forte

viscosite (Pseudomonas)




B.2-Les flagelles

e (Constitues-deé protéines = ﬂagelline
e Sont l’organe locomoteur de la bacterie

* Sont le support de l’antigénicité H (AgH)




B.3-Les pili

¢Filaments rigides a la surface de la-bacteriggahen existe

deux sortes :

® Pili communs = fimbrea : Constitues de proteines =
pilines; Role dans I’adsorption bacterienne (N.

gonorrhoeae)

® Pili sexuels : sont codes par un plasmide (Facteur F);

Role dans la conjugaison




B.4- La spore

* Definition ¢ La spore est laforme de vesistance de
certaines bactéries aux conditions de viedéfavorables,
quand les conditions redeviennent favorables,¢lle

revienne a I’ etat vegetatif (normale)

® [ a transformation de la forme Végétative en spore est la
sporulation

* Exemples : Clostridium et [\
Bacillus \r f“ ” \{\
Wa 7

/




® Proprietes de la spore :
® Thermo-reésistance
® Resistance aux radiations (UV)
* Resistance aux solvants organiques
® Resistance aux antiseptiques
® Resistance aux ATB

® Sensible au formol, a I’oxyde d’ethylene et la beta-

propiolactone




