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Un composé LB, et 0 C/EERE de iiu (L) en nsestion dan I

I?" Stitué d*atomes de bismuth (Bi): L8 Matle éiémentaire de cette structure est représ
figure dessous

. Qﬂﬂné_e'i -
~ - i

- s & 5|
Nombre g’ Avogadro : N, = 6,022x] 0 mole
Masse atomique (g/mole) - Li = 69481 = 208,08

a=06722mm o W elps

* Quel est [e réseau de Bravais de ce composé ?

(A1) ¢, (1404

* Quels sont les indices de la direction qui est I'intersection des plans
nio] |, o1,

* Quels sont les indices de Miller du plan contenant les directions

e Ouelle est la valeur du rapport de la densité surfacique d*atomes de bismuth (Bi) ala

(110) :

densite surtacique des atomes de lithium (L) dans le ]‘_~|ﬂ!1

Quel type de site occupe I"atome de lithium (Li) noté X et qui est encadré sur la figure
ci-dessus ?

Quelle est la proportion (en %0) de ces sites appartenant en propre 4 la maille, qui sont
peeupeés par les atomes de lithium (Li) 2 L
Ouelles sont les valeurs de x et de y dans la formule chimique du composé LixBiy?
Quelle est la masse volumique theorique p (en g/em3) du composé LixBiy




—

. C mmn-ﬂmlrwm’ﬁﬁwﬂ""
*&’hﬂt{l ! Génio-des ll!l’lf:ﬂl'ﬂe“ {Mﬂﬂﬂl“l‘ﬂ. GpriEt s

ERERCICE 2 (D8pts)

Partie AL Répondre aux qunslinns sunvantes @ Fﬂ]}rpmp}rléne '?-5,

. ene (PF):
1) Donner Ia formule chimigue générale des polyméres Suivanis : pﬂ1}’ét|1:~f|

Fﬂh-ch]umn: de vinyle (PVC), camuchnua. n.mm:l ucmmﬂlécumﬁleﬁ sur

la (empera

Young

de transition vitreuse T 7 e module d¢
3) Dans un essai de traction, quel est M'influence

et In déformation # I rupture dos polyméres:

di 14 vitegee de déformation sur

: 1 _ ) — ~aces (familles)
Partic B, On considére un échantillon de polypropyléne (PP) constitué de quatre (1) espe
de chaines macromoléculaires, 1ol que montré dans le tableau i lessoul:

Numérod'espéeei | 1 | 2
Nombrede chaines Ni | 1000 | 2500

_|_ e e T

| 4000-6000.) 000-2000

Plage de masse molaire
{o/inol]

SO00- 1

v 1) Calewler les masses moluises noyennes ‘e’ nombre el en poids (GArmns »g.‘} .,k cet échantillon
En déduire son indice de polvmoléculante (polydispersité),

2) Determiner le degré de polymeérnisation de la chaine 1a plus courte de I*Schantillon

3) Berire les différentes configurations moléculdives (tacticilé) possibles du palypropyléne 7
: L possibles d ¥ vlene |
Laquelle des configurations donne un PP amarphe

4) La masse vu]uquur:. dl
8 température ambiange
ammante d'un polypropyléne entigreme 1stalli
nt '
0.946 giem’ A la meme tlemperature, la maille iy

Ces parametres eristalling sont : g=() 066
=90% Le volume d'une maiile ele

elémentaire de ce matériau est monoclinique o
nm, b=2 078 nm, ¢=0.666 nm - g =90°, f=99 a°
ementaire monoclinique est : V=a.b.c.sinf,

- Calculer le nombre de MONoMEres par mailje e Sl e
ot do .

b- Schématiser deux lamelles cristallings Voisines (adjacentes) du PP
acentes) d ?
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EXERCICE 3 : (06p15) -
. Site

On veur éwdier [influence de la géoméirle de renfort sur 1 rEsi1s tﬂk-;ﬂﬂ?‘lﬁ --;."

monacouche verre/Epoxy de fraction volumique du renfort pgale &

ot données dans le tableau 1

mécaniques des constituants so

T b
T Re (MPa) | RE(VPS) | @ nhn.uumT |

Matériaux E((iPa) ok _l
—_— — =i e — i Tf;
T Epowy 3 30 W 0 | ,,,,,, _L )34 | |
F ' == | 4
Verre T [ e | 2550 | L5 pum | f}._* _l e _i
[ableau 1. Proprietés mécaniques des constituants %

- En premier liew le composite verre/ Epoxy est renforee par la fibre degfergalignee el cCOntEt

3 : S i1a a1 i 7\--* b o
a) -Est-ce que la'Courbe de-tractionide ce GumpositS-Preseilic tiie | Justifiez votre

réponse.
B} Quelle est la valeur des modules d*Young Er, By et Guren GPa de cf
¢) Quelle est la résistance en traction en MPa du composite 7

. Dans un second cas on considere que le composite est constitué de fibres de verre alignée et

discontinges. [l présente une meme fraction volumigue en fibre que le composile précedent.

d) Calculer la longueur critigue que peLx ay oir la fibre discontinue dans ce composite.

e) Fn déduire la résistance mécanique du composite  sachant que la longueur moyenne de la fibre
est de 4 mm et la résistance de 'interface est de 70 MPa.

- Expliguez la différence de résultat trouve.



